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YAYIM KOSULLARI:

Dergide asagidaki konularda ¢alismalar ve tercimeler yayinlanir. Mete-
oroloji, Kiimatoloji, Hidroloji, Cevre, Sehir Meteorolojisi, Hava Kirliligi, Eneriji
(Hidro-Elektrik, Gunes, Ruzgar, Nikleer) Uzaktan Algilama (Hidroloji ve Me-
teoroloji konularinda) Meteorolojik Dogal Afetler, Osinografi, Agtk Kanal Hid-
roligi Tanmsal Meteoroloji, istatistik, Genel Matematik, genel Fizik, Bilgisa-
yar Uygulamalari.

Dergiye gonderilecek yazilar, A4 kagidinin biryuzine daktilo (veya yazi-
c1) ile cift aralikii olarak ve 10 sayfay! gecmeyecek, kenarlardan 2.5 cm bos-
luk olacak sekilde yazarinin imzasini tagtyacak bir on yazi ile gonderiimelidir.

Sekiller, tablolar ve resimler net olmali. Yapilabiliyorsa sekiller aydinger
kagidina 0.3-0.4 mm uglu kalemle cizilmelidir.

Gonderilen eserler su kisimlardan olusturulmalidir. Baglik, Yazarlar (Go-
revler ve yazisma adresleri), 6zet (150 kelimeyi gecmemelidir). Metin (Giris,
Materyal ve Metot, Bulgular, Tartisma, gerekirse Sonug ve Oneriler), Kay-
naklar.

Yazilanin yayinlanabilmesi igin daha once bagka bir dergide yayinlan-
mamis olmas! gerekir. Yazilarin her tarli sorumlulugu yazarina aittir.

Yayinlanmayan yazilar geri génderimez.

Lisans, Master ve Doktora tezlerinin bir sayfayi gegmeyecek olan Ozet-
leri yayinlanir.

DERGI REKLAM UCRETLERI

ATKA KAPAK .o 35.000.000.-
APKAKBPAK IG 1rvvvnrvsenesenmsensenssonsnssissssissssssitmcssessasiviassssns 25.000.000.-
ON KAPAK IG..ovvvieeeeeiverrseciesiseiainssesms s srssssessesescanenss s 30.000.000.-
ON KAPAK G KATSIS! .vvvuvveerissisisorssmsssissssssssssssssmsesssiunsestses 30.000.000.-

IC SAYFAIAT ..o 17.500.000.-

Not: Butiin fiyatlar tam sayfa Uzerinden verilmistir. Yanim sayfa reklamlarda Gcretin %
651 alinir. Kapak sayfalari icin reklamlar renkli baski olarak yapilir. ic sayfalar icin fiyatlar
siyah-beyaz olarak verilmistir. Bu sayfalar icin renkli baski isteminde ayrica % 50 ilave
licret istenir. Strekli ilanlarda % 15 indirim yapilir. (En az (¢ say!)
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BU SAYIDA

BU GUNLER NIYE?

21 MART DUNYA ORMANCILIK GUNU

22 MART DUNYA SU GUNU

23 MART DUNYA METEOROLOJI GUNU

Bazi haberlerden;

...... goliinde canli yagamu tiike....... / .......... nehrinde baliklar &lii olarak ........ / ...... denizinde canli yagaml ...... /......... bol-
gesinde .......... hektar orman alani yanarak ........ (e ¢1g diigmesi sonucu ......... oldd, ....... yaralandi, ........... ev yikildi, ....... /
....... nehrinin tagmasi sonucu ......./ .......... bastiran ani yagis .../ ....... karayollarinda sis sonucu goriis mesatesi azalinca ......
7 S 'de hava kirliligi yasami tehdit ......... VA karayollarinda buzlanma sonucu ......... Lovesaenss havaalanma inis yaparken
kayan ugak .......  S— cocuklarin tizerine diigen g1 ........ P ucagi ........ 'den e 'e gitmek iizere havalanirken kétii ha-
va gartlari nede......... / sssea firtina evin ¢atisini ...... aracalara ......  — 'de ellerimizi yikayacak su kalmaya....... Y FE— 'de yil-
dirim diismesi sonucu ....... e koprisii ...... karayolu ani yagislar sonucu ....../ ...... 'de ¢ocuklar kanalizasyon sularinda ......
I aoan ictikleri sudan ...... - 'de tarim alanlari agiri soguktan ........ [ tarim alanlari sular altinda ....... J s firtina ula-
sima izin ...... /e igme suyu havzalari yagmalani ...... [ ilimizin su gereksinimini karsilayan baraj havzasi yerlegime ......
[ sehir i¢inde kalan orman alanlari imara ... /....... bolgesinin cigeri olan orman alanlar1 yani ...... [t e

Bu haberlerin ardindan hep ayni ses; "DEVLETIMIZ GUCLUDUR. BU YARALAR SARILACAKTIR."

Haberlerden 6nce ve ayni zaman siirecinde yazilanlardan, sOylenenlerden;

........ su havzalarimiz imara agtimamali ....../ ..... orman yanginlarinda meteorolojik destek ....../ ...... ¢1g, su baskini, firti-
na gibi olaylarda erken uyarilar yapabilecek alt yapilar olusturulma ..../...... bu insanlarin 6lmemesi icin ..... /. o0 insanlar 6l-
meyebilirdi./...... bolgesinde atik sular sorumsuzca alici ortama .... /.... bunlari denetleyen ..../ .... bunlara kimler g6z yumuyor.
/... bolgesi imara agila... /..... fabrikasindan ¢ikan kirletici gazlar ... bolgesini tehdit ..... /.... ulagimda buzlanma, sis ...... icin
ongorti ..... /..... petrol sirketi yeralti sularini kirleti .... / ..... yer alti sulari tiikeni ... / ..... carpik sehirlesme tarim, orman alan-
larint yok edi.../ ..... suyumuzu yok ediyoruz. / ..... tasarruf edebilecek suyumuz kalmaya..... / .... soluyacak havamiz kalma-
ya.... [...... meteorolojik parametrelerin toplandig1 istasyonlar her gecen giinazali.../ ...... ... ... ...

Bu uyarilarla birlikte bagirislar; "YARALARIN OLUSMAMASI ICIN CALISALIM"

Ulkemiz su kaynaklari olarak zengin sayilabilecek bir tilkemidir? Bir iilke kisi bagma 10.000 m3 suya sahip isc su zengini
sayilmaktadir. Ulkemizde kisi bagina diisen su ylldaﬂ 500 m3'diir. Bu rakamlar kargisinda su kaynaklarimizda enerji, icme gi-
bi amaglar icin ne ol¢iide yararlanabilmekteyiz?

Niifus artigt, teknolojik gelismeler suya olan gereksinimi artirirken, diger taraftan da su kaynaklari hizli bir sekilde yok
edilmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde rant kazanmak amactyla olusturulan yapilanmalar bir taraftan su kaynaklarinin yok
olmasia neden olurken diger yandan da sel sularindan olusan zararlar her yoniiyle artmaktadir.

Giiniimiizde ¢evresel sorunlar yasami tehdit eder duruma gelmigtir. Bu sorunlarin nedenlerini gegmisteki ve giiniimiizdeki
siyasi cikarlar noktasinda yapilan politikalardan soyutlamak miimkiin degildir. Cevresel konularda sinir degerler cogu bélge-
lerde asilmig ya da asinmak tizeredir. Orman yanginlarina, tarima, turizme, meteorolojik dogal afetlere yeterince meteorolojik
destek verebilmektemiyiz? Veremiyorsak neden?

Diinya Su ve Meteoroloji Giiniinde, Meteorolojik dogal afetlerde (sel baskinlart, kar ¢iglart, orman yanginlari. hava kirlili-
g1, don-kuraklik 6ngoriisii vb.) ulastirmada, tarimda, turizmde hizmet verecek sekilde yapilanmaya gidilmeli ve su kaynaklari-
nin korunmast igin her tiirlii tedbirlerin alinmas gerektigini soylemiyoruz artik (!). Bu konularla ilgili meslek disiplini olarak
taraf olunca sanki inadina tam tersi yapiiyor.

Bu sayimizi 22 Mart Diinya Su ve 23 Mart Diinya Meteoloji Giinleri tizerine hazirladik. Oysa 21 Mart Diinya Ormancilik,
5 Haziran Diinya Cevre, 1 Eyliil Diinya Baris, Diinya Gida, Saglik veya benzeri giinler 6zleri itibariyle ayni giinler degilmi?
Bu giinler ne igin belirlendi? ..... giiniiniin de "Diinya Hava Giinii" olmasin istemiyoruz.

Gelin bizler sadece bu giinlerde degil, insanlarimizin ictigi sudan hastalanmamasi, soluyabilecek havasinin tilkkenmemesi,
gdlgesinde dinlenebilecegi bir agaci olmast, bilinmedik bir yerde bilinmedik bir sekilde 6Imemesi/dldirilmemesi. achktan §1-
memesi icin her giin 1srarci olalim.

22 Mart'da yine su kaynaklart yok edilmeye, atik sular alict ortama gelisi giizel anlmaya, 23 Mart'ta Meteorolojik Do-
gal afetlerde, tarunda, turizmde, ulastirmada meteorolojik destek verilememeye devam ediyor. Gelin bu giinlerin amacina (?)
iliskin uygulamalari birlikte baglatalim siirekli kilalim.

Ismail KUCUK

Yil 1997 «Sayi:1 A2V
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TURKIYE
METEOROLOJI
KURUMLARI
VE
BEKLENTILER
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Prof. Dr. Zekai SEN

iTU, Meteoroloji Mithendisligi Bolim Bagkani

Canli ve cansiz varliklar tarihin ilk devirlerinden
baslamak Uizere glinimuize kadar surekli olarak at-
mosfer olaylari ile yerylzu gepegevre saran ilk 10
km’lik tabakadaki meteoroloji olaylari tarafindan etki-
lenmistir. Bu olaylar cansizlarin zaman iginde maruz
kaldiklart meteorolojik olay ve afetler sonucunda se-
killerini degistirmelerine, canlilarin ise mal ve bilhassa
can kayiplarina sebep olmustur. ik insanlarin gevre-
lerini gdzetmeye basladiklari zamandan beri mete-
oroloji olaylari onlarin dikkatini fazlaca ¢ekmistir. Bu-
na karsilik meteoroloji olaylarinin insanlar i¢in sayil-
mayacak kadar faydasi vardir. Bunlar arasinda ilk
enerji kaynaklarinin riizgar, gines ve su kodkenli ol-
masi, yagislarin, tarim, ziraat, su taleplerinin karsilan-
masi gibi faydalarinin bulunmasi sayilabilir.

Batidaki endistri devriminden sonra ortaya ¢ikan
degisik disiplinler arasinda atmosfer bilimcileri, mete-
orologlar ve hidrometeorologlar gibi meteoroloji olay-
lari ile yakindan ilgisi olan meslek gruplari da gorul-
meye baglanmistir. Sayilan bu meslek gruplari icinde
bugtin icin Turkiye'de sadece meteoroloji konusunda
lisans ve yuksek lisans veren iTU Meteoroloji Mihen-
disligi Boluma (ITUMMB) agilmistir. Halbuki dinyanin
hemen her tilkesinde meteoroloji ile yakindan ilgisi
olan hidroloji, atmosfer arastirmalari, hidrometeorolo-
ji, temiz enerji olarak rizgar ve gunes enerji kaynak-
larinin temel arastirmalarint yapabilecek diger kurum-
lar da agilimistir. Bunun bir bakima meteoroloji egitimi
veren tek bolumin iyiligine olmasi gerekirken Turki-
ye'de yine meteoroloji ile ilgili diger bir kamu kurulusu
olan Devlet Meteoroloji Isleri (DMi) en azindan son
elli yil iginde varhigini strdtrmektedir. Ne yaziktir ki
birbirini tamamlayici olmasi gereken bu iki kurulug
arasinda ise 6nemli sayilabilecek higbir igbirligi son
yillara kadar yapilimadigi gibi iki kurulusun birbirine
yaklagmasi bile pek goralmemistir. Bunlarin disinda
meslek tesekkilli olarak Meteoroloji Mihendisleri
Odas! (MMO) kuruldugu giinden son birkag yila kadar

il 1997 - Sayi:1 A3V



Tiirkiye Meteoroloji Kurumliari ve Beklentiler

.s0zunu bile fazlaca ve surekli bir sekilde dinleteme-
mistir.

Ancak bu Uc¢ kurulus birbirleri ile ahenkli ve (ilke
¢lkarlari igin biraraya gelmeleri halinde meteoroloji
meslegdine goénul vermis kisi ve mezunlarin huzur
icinde calisarak uluslararasi sahnelerde Turkiye'nin
sesini duyurabilmeleri beklenebilir. Boyle bir dzlemi
kime sorarsaniz beklemekte ve birgogu gegmis ne-
denleri kendi a¢isindan kolayca hemen siralamakta-
dir. Hemen herkes sorunun kendi kurulus veya kisili-
gi diginda yattigina inanmaktadir. Ben bu gérise kati-
lamayacadim ve sorunlarin ana sebeplerinin kisi ve
kuruluslarin kendilerinde oldugunu meteoroloji cami-
asina son 5 yillik yakinligim daoayist ile gecmisten ta-
rafsiz bir sekilde bakabilecedimi sanmaktayim. Turki-
ye'deki bu ¢ meteoroloji kurulusunun birbirine yak-
lasmasi icin baslica gérev 6ncelikle bilimsel birim
olan ITUMMB’ne daha sonra da daha ziyade politik
gludinlt olan DMi'ye dismektedir. Hersey egitime
bagh olduguna gére bdlimden mezun edilen 6gren-
cilerin guinin meteoroloji bilim ve teknolojisine vakif
olarak kendine glvenip bilgisi ile bagkalarina faydali
olmalari beklenir. Bunun igin baslangic sarti olarak
bu vasiflari verebilecek ¢gretim Gyelerinin bulunmasi
gereklidir. MMO'nin nerede ise tim Uyeleri bu boli-
min mezunlari olmasina karsilik DMi kadrolarindaki
sayl henliz beklenilen seviyeye ulasamamistir. Bun-
dan daha da 6nemlisi orada bulunan meteoroloji mii-
hendisleri yetkili yerlere gelerek bolumleri ile bitln-
lesememiglerdir. Arada diyalogun saglanmasi icin iyi
niyetli olmak gerek sarttir ama yeterli degildir. Yeterli-
lik icin kendisinin vel/ya ekibinin konularda bilgili ve
ehil kisiler olmasi da gerekecektir. Yapilan atamalar-
da devlet bakanlari ve politikacilarin bu konular tize-
rinde hassasiyetle durmalarinda yararlar vardir. Ayri-
ca kisilerin kendilerini yargilayarak digerleri ile hos-
gora ve ozellikle bilimsel sinirlar icinde kalmak sureti
ile diyalog kurmaya ¢alismalari gerekir. Zaten kisiler
menfaatlerinden bilim, baskalarinin hakki veya (ilke
¢ikari igin bazi seyleri vermeye kendilerini hazirlayip
bunu icraata dokebildikleri zaman herseyin belki mi-
kemmel degil ama ona dogru hedeflenmis olacagini
gorebilecegiz. Aslinda kisi ve kurumlarda fiziksel de-
gilde sosyal veya politik hastaliklar bulunmaktadir.
Sikintilarin baslicalarini sdylece siralayabiliriz.

Yil 1997 «Sayi:1 & 4V

(a) ITUMMB kuruldugu ginden beri ulusal ve
uluslarasi duizeylerde bilimsel ve egitsel varligini his-
settirememistir. Bunun nedenlerini hemen dusik pu-
anli 6grencilerle ugrasiyoruz diye 6grencilere yiikle-
memek lazimdir ¢iinkd onlar bu slrecte “Gzim Uz{-
me bakarak kararir” sdzlne gére sekilleneceklerdir.
Bolime bilim 1s1§inin girmesi arttikga hem 6grenciler
aydinlanacak ve bilgilerine glivenerek sahsiyetlerini
geligtirerek diger meslek gruplari arasinda bende va-
rim diyebilecektir. Yoksa ezberci, kisilere gére davra-
nan, 6gretim Gyelerinin kisir menfaat gekismelerin-
den kendilerini soyutlayamayan ve daha 6grencilik
siralarinda ilmin pesi yerine 6gretim Uyesinin pesinde
gitmeye alismis niteliksiz ve toplumda eziklik hisse-
decek kisiler yetistiriimis olurki bunlarin gelecekte ne
kendilerine ne de bulunduklari ortamlara faydalari
olamaz. Buradan anlasiimaktadir ki temel sorunlarin
basinda egitim-6gretim gelmektedir. Ogrenmeninde
ezberci degil elestirel 6grenme sekline sokulmasi ge-
rekmektedir. Eger 6gretim Uyeleri arasinda énce aka-
demik terfi sevdasi sonra kendilerine bilimsel kriterler
disinda jurilerde yardim!!ll edebilecek Ust akademis-
yenler daha sonrada lUtfen 6grenci dersi ve bunun
mekanik-ezber sire¢ halinde sokulmasi tercih sirasi
bulunuyorsa en ylksek puanli 6grenci bile olsa verim
alinamaz. Halbuki temel ilke akademik tnvan degil
once bilimsel olarak kendisini aydinlattiktan sonra
gencleri dinamizme itecek bilimsel aydinlatmanin da-
ha Universite siralarinda 6gretim Uyeleri tarafindan
verilmesi olmalidir.

(b) Daha 6grencilik sirasinda kendi 6z konularina
ilave olarak meteoroloji konularinin disiplinler arasi
oldugu bilinci ile bitirme 6devleri, yiksel lisans ve
doktora tezlerinin yakin olan diger meslek gruplari
konularina yoneltiimesinde yararlar vardir. Klasik ve
vazgecilemeyen temel meteoroloji konulari yaninda
tarim, orman, enerji, su, uzaktan algilama, cevre,
ulagsim, dogal afet gibi toplumsal ses getirecek konu-
larda calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

(c) DMI kurulusunun Ulke capinda meteorolojik
veri toplayarak bunlari isleyecek arastirma birimleri-
ne ilave olarak Universiteler ile iligkilerini arttirmasi
gerekir. Bu arada 6zellikle kardes kurulusu olan
ITUMMB ile tamamen organik baglanti icine girmeli-
dir. Aksi takdirde aradan bir elli yil daha gecse Tiirki-
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ye'de meteoroloji ile alakali arastirmalar gerileyecek-
tir. Cnka her yil gelisen teknoloji ve ¢zellikle bilimsel
yontemlerin Ulke Universiteyeni araciligr olmazsa
DMi'ye ulagsmasi mumkUn degildir. Her lkenin kendi-
sine has iklim, hava 6ngorist, gibi modelleri ancak
ortaklasa 6gretici, arastirici, uygulayici, denetleyici bi-
rimlerin olmasi ile mumkdnddar.

Universitelerde akademik terfi hastaligina benzer
olarak devlet kuruluslarinda da makama atanmak igin
politik hastalik ve oyunlar yer alirsa o zaman o birim-
lerin gelismesi s6z konusu olamaz. Kendisine gelme-
mis hicbir kurulus ta diger kuruluslarla saglkli kurum-
sal iliskilere giremez ancak kisiler bazinda &zel iligki-
ler devreye girer. iste bu ise tipki bir farenin tahtayi
kemirerek un ufak yapmasi gibi o kurumun huzurunu
kagirir.

(d) Mlhendis odasi Uyelerinin bir Glkede mesleki
haklarini savunan bir birim olarak toplum énlnde
dogrudan etkinligi vardir. Odalarin Gyelerine yeni geli-
sen teknik ve bilimsel bilgileri yayin organlari vasitasi
ile iletmesi gereklidir. Ancak bu isin yine son yillara
kadar MMO tarafindan yapildigini kanitlayacak belge-
lere az rastlaniimaktadir. Yapilan gcalismalar ise ke-
sintili ve yeterli olmamistir. Diger iki meteoroloji biri-
minden daha fazla serbestiye sahip olan odalara
parti politikanin agikgca sizmasi gok kolay olmaktadir.
Bu belirli bir dlcliye kadar makul karsilanabilir ancak
odanin diger mesleki faaliyetlerini herseyden Once
yerine getirmesi gereklidir. Aksi takdirde Gyelerin
odalarina itimatlari kalmaz bu ise bir oda igin en bi-
yik tokez ve yaradir. Bundan mimkin oldugu kadar
kacinarak Uyelere hizmet verecek meslek sonrasi
egitimleri diizenlemek, zaman zaman meslek ile ilgili
bilimsel toplantilarda bulunmak, yine kendisine konu-
ca yakin olan diger meslek odalari ile ortaklasa pa-
neller dizenlemek, Uyelerin mesleklerini serbestce
icra edebilmeleri i¢in anayasal haklarini savunmak,
politikacilarla iliski kurmak ve onlara meslek ile ilgili
bilgiler vererek bir ol¢liye kadar bazi konularda des-
teklerini temin etmek gerekir.

Gecgmisteki butiin kopukluk ve huzursuzluklara
ragmen son birkag yil iginde bu kurumlar ikili iligkilere
henliz yetersiz de olsa gecebilmislerdir. Ancak g ku-
rulusun biraraya gelmesi henliz temin edilememistir.

ikili iliskilerin gelismesi Uglu iliskiyi de zaman iginde
zorlu kilacaktir. Bu iliskileri baslatmakta kurumlarin en
st diizeyde sorumlu kisiler arasindaki diyaloglarin
artmasi ile olur. Bu kisilerin tarafsiz, bilimsel istegi
kuvvetli, konusunda ehliyetli ve menfaat beklentisi ol-
mamalidir. Ben sahsen yarinlara bilimin isigi altinda
cok olumlu bakiyorum. En azindan sundan eminim ki
bu iliskilerin tohumlarini teskil edecek olan kigiler bo-
limUmuizde eskisinden cok daha fazla bilimsel beceri
kazanarak yetismektedir. Her birinin bir mum gibi ka-
ranhga bir 11k hiizmesi vermesi yetersizdir. Bunlarin
kendi aralarinda dayanisma ile bir araya gelmesi ile
tim karanhgin aydinlanmast mimkindur. Hele buna
birde yukarida adi gecen U¢ temel meteoroloji kurulu-
sunun herbirinin verecegi 1sik ve onlarin biraraya ge-
lerek getirecekleri aydinhgin etkisini duslndrseniz ce-
saretiniz daha da artacaktir. Kurumlari birbirinden
uzaklastiran ve birbirini gdremez hale getiren karanli-
g1 yok etmek icin herkes bir kibrit yaksa ortalik aydin-
lanir ve birbirimizi gérebilir hale geliriz.

Turkiye jeo(yer)politik, hidro(su)politik ve mete-
oro(iklim ve hava)politik olarak diinyada konumu ba-
kimindan ayricalikli bir yerdedir. Bu yerin meteorolo-
jik, jeolojik ve hidrolojik 6zelliklerinin tlke kamu kuru-
luglari, mahendisleri ve bilim adamlari tarafindan gok
iyi bilinmesi lazimdir. Bu ayricaliklar arasinda hele
meteoroloji ve onun kaynak teskil ettigi su, temiz
enerji ve gevre sorunlart yirmibirinci ytzyilin en gun-
cel konulari arasinda yer alacaktir. Burada ise mete-
oroloji mensuplarina her zamankinden daha fazla va-
zife diisecektir. Bu vazifelerin icrasi ancak mesleki
birlik, bilim teknigi, yontemleri ve yorumlamalarinda
yetenekli kisilerin bulunmasi ile olabilir. Nasil tniver-
site-devlet-sanayi Uclu birligi ile teknolojik gelismemi-
zin saglanabilecedi dustnuliyorsa ITUMMB-DMi-
MMO ucli birligi ile de gugli bilimsel ve uygulamalar
atmosfer bilimleri ve meteoroloji konularinin ulu-
lararas! seviyeye ulasmasini mimkin kilacaktir. Su
soruyu asla aklimizdan gikarmamallyiz. Acaba neden
bireysel olarak herkes iyi niyetlerle meteorolojinin
gelismesini istiyorda bir araya gelince boyle dusun-
celer sakli kalyor?

Yl 1997 - Sayi: 1 A5V
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DEVLET METEOROLOJI iSLERI
GENEL MUDURLUGU’NUN
TESKILAT VE GOREVLERI

mistir.

GENEL GOREVLER

a) Meteorolojik hizmetlerin eksiksiz ve zamaninda
ydratulebilmesi igin [Gzum gorulen yerlerde cesitli tip-
te meteoroloji istasyonlari veya birimleri acmak ve
calistirmak.

b) Meteorolojik hizmetlerin gerektirdigi rasatlari
yapmak ve diger sektorler icin tahminleri yapmak.

c) Askeri ve sivil Kara, Deniz ve Hava Ulastirmasi
ile tarim ve diger sektorler icin hava tahminleri yap-
mak.

d) Tarim, Orman, Turizm, Ulastirma, Bayindirlik,
Enerji, Saglik, Cevre, Silahli Kuvvetler ve gerekli gé-
ralen kurum ve kuruluslar icin meteorolojik destek
saglamak ve uluslararasi anlasmalarla sorumlulugu-
na verilmis bulunan meteorolojik hizmetleri yar(t-
mek.

e) Teskilatin lGzum gérllecedi telli ve telsiz alici ve
verici cihazlari ile her tarlt haberlesme araclarini ilgili
kuruluslarla isbirligi yaparak kurmak, kurdurmak ve
isletmek, bunlarla yurtici ve yurtdisi meteorolojik bilgi
aligverisi yapmak, bu bilgilerin lizum goérulenleri hal-
kin yararlanabilecegi tarzda yayinlamak.

f) Tarkiye Radyo ve Televizyon Kanununa uygun
olarak radyo istasyonu kurmak ve isletmek.

g) Meteoroloji ile ilgili konularda etid ve arastir-

Y1l 1997 -Sayi:1 A6V

10 Subat 1937 tarihinde kabul edilen 3127 sayili kanun ile,
Basbakanliga bagh olarak Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Mete-
oroloji Umum Miidiirliigii kurulmustur. 1986 yilinda 3127 sa-
yili kanun degistirilerek 3254 sayili kanunla D.M.I. Genel Mii-

diirliigii'niin gorev yetki ve sorumluluklari yeniden diizenlen-

malar yapmak, Turkiye'nin iklim 6zelliklerini tesbit
amaclyla ¢calisma ve incelemeler yaparak elde edilen
bilgileri arsiviemek ve yayinlamak.

h) Meteoroloji ile ilgili milletlerarasi kuruluslarda
1173 sayili kanun hikUmleri cercevesinde Turkiye'yi
temsil etmek ve gerekli isbirligi saglamak.

1) MERKEZ TESKILATI

Genel Mudurluk merkezi Ankara’dadir. Genel M-
durluk teskilati, bir Genel Muddr, biri teknik digeri ida-
ri olmak Uzere iki Genel Mudur Yardimcisi, 5 daire
Bagkanligi, Teftis Kurulu, Hukuk Misavirligi, Sivil Sa-
vunma Uzmanligi ve Anadolu Meteoroloji Meslek Li-
sesi ve 18 Sube Mudurliginden olusan merkez ku-
rulusudur.

2) TASRA TESKILATI

Tasra 20 Bolge Mudurligu ve bunlara bagli 128
Meydan ve Sinoptik Meteoroloji istasyon Mudurligu,
228 Buyik Klima Istasyon Mudarligi, 716 Kiigik
Klima Memurlugu, 434 Yagis istasyon Memurlugun-
dan olusan toplam 1526 meteoroloji istasyonu mev-
cuttur.

1 Ocak1997 tarihi itibariyle 704 istasyon (2 Buiy(ik
Klima, 500 Kgtk Klima, 202 Yagis istasyonu) kapa-
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li, 6zel istasyonlar da dahil olmak tzere 260 istasyon
(41 Buyik Klima, 8 Kigik Klima, 211 Yagis istasyo-
nu) kapatilmis durumdadir. Bir de 4 Bélge Mudurlagu,
13 Askeri Meydan, 21 Sivil Meydan, 3 intikal Meydan
toplam 41 istasyonda rasat yapiimamaktadir. Buna
gore toplam 1005 istasyondan meteorolojik mialumat
alinmamaktadir ve 521 istasyon faal durumdadir.

a) BOLGE MUDURLUGU

Bolge Muddrlikleri, bolgelerinde bulunan gesitli is-
tasyonlarin her trlt teknik ve idari galismalarini orga-
nize eder ve calismalarin mevzuata uygun olarak yd-
ritiimesini saglar. istasyonlarin ¢alismalarini denetler
ve kontrol eder.

b) MEYDAN/SINOPTIK iISTASYON
MUDURLUGU

Diinya Meteoroloji Teskilati (WMO) standartlarina
uygun olarak Sinoptik ve havacilik amagli rasat ve
hizmetleri yerine getirir. Her saat yapilan rasatlar, ge-
sitli muhabere sistemleri ile (bilgisayar, telem, otoma-
tik telem, SSB vs.) merkeze ve dolayisiyla yurt igin ve
yurt disina aninda ulagtirilir. Ayrica 7 merkezde (Ada-
na, Ankara, Diyarbakir, Goztepe, Guzelyali-izmir, Is-
parta, Samsun) gunde iki defa (00.00-12.00 GMT sa-

¢) BUYUK KLIMA iSTASYON MUDURLUGU

Blyuk Klima istasyonlari, bir yerin iklimini tespit
etmek amaciyla kurulmus olan ve giinde 3 defa (ma-
halli 07-14-21 saatlerinde) rasat yapan birimlerdir. Bu
istasyonlarda basing, sicaklik, nem, toprak sicaklikla-
r, glineslenme, yagis miktari, rizgar, buharlasma,
kar rasadi, goriis mesafesi, bulutluluk rasati ve musa-
hade gdzlemleri yapilir. Bunlardan toplam 191 istas-
yon faaldir.

d) KOCUK KLIMA iSTASYONU

Kicuk klima istasyonlari da bir yerin iklim etldunt
yapmak amaclyla rasat yapan istasyonlardir. Bu is-
tasyonlarda da mahalli saatle 07-14-21'de olmak
{izere glinde Ug defa sicaklik, yagis, ruzgar, kar, ru-
yet, bulutluluk rasati ve misahade gbzlemleri yapilir.
Bunlardan toplam 209 istasyon faaldir.

e) YAGIS iISTASYONU

Sadece yagis dlcumleri yapan istasyonlardir. Bu
istasyonlarda yagis, riuzgar, kar ve musahade goz-
lemleri yapilir. Bunlardan toplam 21 istasyon faaldir.

METEOROLOJI ISTASYONLARININ
YILLARA GORE DAGILIMI
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atlerinde) radiosonde rasatlari

(yUksek atmosfer rasatlari) ya-

pilir. Bu istasyonlarda yerden

yukari 30 kilometreye kadar .
olan yukseklikteki, cesitli ba- )
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caklik, nem, ruzgar olcumleri @000
yapilir. Bunlara ilaveten gizilen 2 800
haritalarla hava tahmini ve bri- g 600 1
fingler verilir. Bu hizmetleri yi- g n
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ELEKTRIK ISLERIi ETUT
IDARESiI GENEL
MUDURLUGU’NUN
SORUMLULUKLARI VE
YAPILAN
HIDROMETEOROLOJIK
CALISMALAR

ccesscecsssse oeescscoee cosccecence ss0sc0coe sessccean coevecae

Mustafa DIREN - ismail KUCUK

EIE idaresi Genel Midirluga, Hidrolik Etiitler Dairesi Baskanligi

Yil 1997 -Sayi:1 A 8V

EiE idaresi Genel Mudurliigt 24 Haziran 1935 ta-
rih ve 2819 Sayili Kanunla kurulmustur. Kurumun
Gorevlerin ayni yasa ile su seklide belirlenmistir;

Madde 2- EIE Idaresinin Yapacadi isler suniardir,

a) Ulkede var olan su kuvvetleri ve diger eneriji
kaynaklarini inceleyerek elektrik Uretimine en uygun
olanlari saptamak;

b) il ve ilcelere, fabrikalara madenlere, demiryol-
larin ve ciftliklere gerekli olan elektrik enerjisini en
ekonomik bir sekilde saglayacak etitler ve rantabilite
hesaplari yapmak;

¢) Mustakil sanayi programlarindaki elektriklendir-
me bélimlerini hazirlamak;

d) Ulke icin gerekli olan elektrik mihendisleri ile
fen memurlarinin ve ustalarin yetistiriimesi ve egitim
programlari Gzerinde goris bildirmek;

e) Ulkede var olan elekirik tretim ve dagitim ku-
rumlarinin dizenli istatistiklerini yapmak;

f) Elektrik santrallarinin maliyet ve satis hesaplari-
ni kontrol etmek, ileri Ulkelerdeki bu gibi kurumlarin
verimlilikleri ile karsilastirmak ve santrallarimizin veri-
mini artirmak icin hikUmetce alinacak énlemleri
arastirmak;

k) Yukarida yazili islerin basariimasi igin batiin
belgeleri ve bilgileri hazirlayip toplamak, arsiv ve k-
tiphane olusturmak, her cesit bilimsel ve endustriyel
incelemeler ve denemeler yapmak, su olgme istas-
yonlari kurmak ve sondajlar yaptirmak;

2819 sayil kurulus yasasinin ilgili maddelerine
ve Tabi

gore, Bakanligrnin

30.3.1981 tarihli olurlari ile EIE idaresi'ne su gorevier

Enerji Kaynaklar
verilmistir.

- Enerji kaynaklarinin rasyonel kullanimi ile ilgili
etltler,

- Ulkemizin yeni enerji kaynaklari ile ilgili ettler,

- Enerji yénetimi ve rasyonel kullanimi calismalart;
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- Egitim ve yayin calismalart;

EiE’nin kurulmasindan sonra ayni yil MTA Enstitu-
st ve Etibank’in, 1953 yilinda DSi’nin ve 1970 yilinda
TEK’in kurulmasiyla bazi gérevler bu kurumlara kis-
men yada tamamen devredilmistir. Genel ifade ile
EIE idaresinin Gérevleri asagidaki sekilde tanimlana-
bilir.

Ulkemizin su kaynaklarindan ve diger yenilebilir
enerji kaynaklarindan (Ruzgar, Gunes) elekirik ener-
jisine elverigli olanlari saptamak ve bunlarla ilgili hid-
roelekirik, jeoteknik arastirma ve etitler ile baraj ve
hidroelektrik santrallarinin cesitli asamalardaki ettt
ve proje muhendislik hizmetlerini yartitmek ve ayrica
3096 sayili kanun kapsaminda Enerji ve Tabi Kay-
naklar Bakanligindan verilen gorevleri yapmaktir.

Yiiriitiilmekte olan gorevier Bagliklar

halinde asagidaki sekildedir;

-Ulkemiz ylizeysel sularinin élgimleri igin enerji
ve genel amagli hidrometri istasyon aginin kuruimasi
ve isletiimesi;

- Ozel amagli hidrometri istasyonlarinin kurulmasi
ve isletilmesi;

- Hidrometri istasyonlarinda ol¢llen akarsu sevi-
yesi, gol su seviyesi, debi, sediment taginimi, su kali-
tesi, su sicakligi ve buzlanma élgmlerinin degerlen-
dirilmesi, analizi, arsivienmesi ve su yili akim yilliklari-
nin yayinlanmasi;

- Kar gozlem istasyonlari ve gerekli gortlen diger
meteorolojik 6lglim istasyonlarinin kurulmasi ve isle-
tilmesi;

- Projelerin sediment, erozyon, su kullanim ve
arazi deger (istimlak) etutlerin yapilmasi;

- Bolgesel ve tim Ulkeyi kapsayan hidrolojik ana-
lizlerin yapilmasit;

- Isletilen enerji kaynaklarinin ve Gretim tesisleri-
nin rasyonel kullanimlari ve optimum isletme durum-
larinin arastiriimasi;

- Bilinen enerji kaynaklarimizin birbiri yerine en
uygun ikamesini saglayacak etlt ve arastirmalar;

- Bilinen enerji kaynaklarimizin optimum ve rasyo-
nel gelistiriimesini saglayacak etlt ve planlama calis-

malarinin yapiimast;

- Gunes, Ruzgar, Jeotermal, biyogaz, dalga ve
benzeri yeni enerji kaynaklarimizla ilgili mevcut ve
gerekli bilgilerin toplanmasi ve envanter galismalari-
nin ydratalmesi,

- Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili ya-
pilabilirlik ve projelendirme ¢alismalarinin yaratiime-
si, plot tesislerin kurulmasi ve gerekli arastirmalarin
yapllmasi;

- Sanayi konut ulastirma ve tarim sektorleri ile
elektrik Uretim, iletim ve dagitim tesislerinde enerji
kayiplari azaltilarak en verimli seklide kullaniimasini
saglayacak etlt ve projelerin yapilmast;

- Enerji kullanim verimliligi konusunda halkin egi-
tilmesinin saglanmasit;

- Baraj ve diger blyUk yapt yerlerinde kaya ve ze-
min mekanigi ile ilgili deneylerin yapiimasi ve sonug-
larinin degerlendiriimesi,

- Baraj, hidroelektrik santral termik santral, ntkle-
er santral yerleri ile hastane, fabrika gibi blyUtk yapi-
larin temel etltlerinin yapiimasi, sondaj ve galerileri-
nin aciimast;

- Barajlarla ilgili olarak rezervuar ve aks yerlerinin
blyuk ve kigtk olgekli jeoloji haritalarinin yapiimasi,
degerlendirilmei ve sonug raporlarinin hazirlanmasi;

- Baraj icin gerekli malzeme etutlerinin yapilarak
her tir satthlarin belirlenmesi;

- Barajlarla ilgili olarak dren ve piyozemetre kuyu-
larinin agiimasi, donatimi, élctimleri ile degerlendiril-
mesi;

- Genis rezervuar alanlari ile demiryolu, havai hat
gibi glizergahlar boyunca hava fotograflart yardimiyla
jeoloji verilerinin saptanmasit;

- Buyuk yapilarda bilinmesi gerekli temel sartlari-
nin ortaya ¢ikariimasi icin degisik jeofizik yontemleri-
nin uygulanarak sonuglarinin degerlendirilmesi ve ra-
porlarinin hazirlanmast;

- Maden arama sondajlarinin yapiimasi,

- Ulkemiz su kaynaklarinin glc ve hidroelektrik
enerji potansiyeli olanaklarinin etadd;

- Baraj ve hidroelektrik santral yerlerinin saptan-
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mast;
- Baraj ve hidroelektrik santral- 1997 Su Yih Agik
larinin ilk etiit, master plan, yapi- Istasyon Sayisi
labilirlik ve kesin projelendirme _ .
asamasina kadar mihendislik ca- Baz Akim Gozlem Istasyonlari (AQI) 291
) - Sediment numunesi alinan AGI 105
lismalarinin yapilmasi; s :
) ) . - Su kalitesi alinan AGI 93
- Hidroelektrik santral projele-
finin elektrik ve makina mihen- Devamli Miit. Akim Gézlem istasyonlari 113
disligi ile ilgili etttlerin yapilmasi;
- Harita ve nirengi calismalari- Minimum Mt. Akim Gézlem istasyonlari 547
nin yapiimasi,
- Baraj ve hidroelektrik santral Gol Gozlem istasyonlari 17
tesislerinin teknik sartname ve _
ihale evrakinin hazirlanmast; Kar Gozlem Istasyonlari 52
EIE Idaresi'nin yaptigi Tablo 1: Caligtirilan istasyonlarin dagilimiari
Hidrolojik caligsmalar

Gzetle asagidaki sekildedir.

Su kaynaklarinin rejimlerinin belirlenmesi, enerji
sulama, taskin kontrolu gibi amaglarla gelistiriimesi
ve kontrol altina alinmasi, hidrolojik etttlerin ve calis-
malarin strekli yapiimasini zorunlu kilar, idaremizde
yapilan hidrolojik ¢calismalari ézetle su ana bagliklar-
da toplayabiliriz.

- Hidrometrik Olctimler ve Analizler,

- Kar Su Esdeger Olgiimleri ve Analizleri,

- Erozyon ve Sediment Etitleri,

- Bélgesel Hidrolojik Analizler,

- Dogal Akim Etdtleri,

- Muhendislik Hidrolojisi Calismalart,

- Sediment ve Su Kalitesi Laboratuar Caligmalart,

- Kiguk Havzalar Hidrolojik Model Calismalari.

Bu calisma, analiz ve etltler Hidrolik Etiitler Da-
iresi Baskanlhigi altinda ilgili Sube Muduritkleri tara-
findan yurdttlmektedir. Hidrometrik verilerin toplan-
masl amaclyla 1936’dan itibaren akarsularimiz Uize-
rinde “baz hidrometri istasyon” agi kurulmaya baslan-
mistir. Bu istasyonlar iilke genelinde 11 Hidrometri
Bolge Sefligi tarafindan 26 ana havzada ve 9 ayri gél-
de:

- Akim Gézlem istasyonlari (AGI)

| . Baz Akim Gézlem istasyonlari
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Il . Devamli Muteferrik Akim Gozlem istasyonlari

I1. Minimum Mteferrik Akim Gézlem istasyonlari

- Gol Gozlem istasyonlari (GGI)

- Kar Gozlem istasyonlari (KGi)
adi altinda igletiimektedir. AGI ve KGi'larinda seviye,
debi, sediment, su kalitesi, kar yiksekligi, kar-su es-
degeri gibi hidrometeorolojik parametrelerin 6lgiimle-
ri yapiimakta ve degerlendirilerek sonuclari yayinlan-
maktadir (Tablo 1). Bu veriler MUhendislik calismala-
rinda temel veri olarak kullaniimaktadir.

Suyun her gegcen giin daha fazla 6nem kazanma-
siyla su kaynaklarinin arastirilmasi ve model olustu-
rulmasi amaciyla kigtk havzalar Gzerinde model ¢a-
lismalari yapiimaktadir. Bu amagla Ulkemizin degisik
iklim bolgelerinde arastirma havzalari Uzerinde calis-
malar yuratilmektedir. Bu havzalarda olusturulan
meteoroloji gbzlem istasyonlarinda yagis, sicaklik
(ve-ekstrem sicakliklar-), buharlasma, nem, buhar
basinci, rizgar yonl ve hizi gibi meteorolojik para-
metreler dlctlerek hidrolojik modeller olusturulmakta-
dir.

Akarsularimizda tasinan sediment miktarini belir-
lemek icin, 1963 den bu yana, tesbit edilmis AGI'la-
rinda sediment numunesi alinmaktadir. Alinan bu nu-
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muneler idaremiz Laboratuvarlarinda analiz edilmek-
tedir. Yine belirli AGi'larinda havzalardaki su kaynak-
larinin cesitli alanlara kullanimi, kontrolu-gelistiriimesi
icin gerekli ve uygulanabilir bilgileri ortaya koyma
amaciyla 1970 den bu yana su kalitesi numunesi
alinmaktadir. Elde edilen verilerden &zelikle son yil-
larda su kaynaklarina yonelik gesitli proje-agamala-
rindaki raporlarda ¢ok daha fazla yararlaniimaktadir.
Su kalitesi analizinde tesbit edilen parametreler sun-
lardir.

- Suyun sicakhgi

- pH

- Oziletkenlik

- Kalsiyum

- Magnezyum

- Sodyum

- Potansyum

- Bor

- Karbonat-Bikarbonat

- Sulfat

- Klorur

- Organik madde

Giines ve riizgar enerjisine yonelik

calismalari;

EIE idaresi yenilebilir enerji kaynaklari (rizgar ve
giines) igin potansiyel belirlemesi Gzerine arastirma-
lar yapmaktadir. Yenilebilir enerji ile ilgili yapilabilecek
yatirimlarin yerlerinin ve ekonomik durumlarinin belir-
lenmesi calismalarini strdiirmektedir. Bu amagcla dl-
kemizin degisik bélgelerinde dlglim istasyonlari ¢alig-
tirmaktadir.

Kaynak:
EiE Calismalari Nisan-1994 Yayin 19-18
EIE Ondért yil (1968-1981) Aralik 1982

EIE’nin Dicle Nehri
Cayénu Akim
| Gozlem Istasyonu
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TURKIYE

SU VE

TOPRAK
KAYNAKLARININ
GELISTIRILMESINDE
DEVLET SU iSLERI
GENEL
MUDURLUGU’NUN
YERI
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A. AYHAN TEKER

DSi Genel Miid. Rasatlar Sube Miidiirii
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1. Genel Bilgiler:

Devlet Su isleri Genel Mudurl(igu 18.12.1953 tari-
hinde kabul edilmis bulunan 6200 sayili yasa ile kuru-
lan, Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanhgi'na bagl, tu-
zUk Kisiligi olan katma butgeli bir kurulustur. Ana go-
revi Tarkiye'nin su ve toprak kaynaklarini gelistirmek,
kullanima agmak ve yonetmektir.

1.1. Su Kaynaklarini Gelistirme Calismalari

Varhiginda kiymeti bilinmeyen, yoklugunda temin
etmek igin ugruna cok buyuk paralar harcanan hatta
savaglar, kavgalar yapilan su; Tanrinin insanliga bah-
settigi en buyuk nimettir. O halde Ulkenin baslica do-
gal kaynag! olan suyu ve kaynaklarini tanimak, mey-
dana getirecegi taskin ve sel zararlarini bilmek bunla-
ra karsi koruyucu 6nlemleri arastirmak, insanimiza ve
tlkemize konusunda komsu Ulkelerle iyi iliskilerin de-
vamliligl yoninden yapilacak isleri planlamak; gelis-
tirme calismalari icinde yer alir ve etld, plan, proje
safhalarindan gecer. ‘

Tarkiye 779 452 km2 ik yuzolcumu Uzerinde yer
alan 26 adet akarsu havzasina sahiptir. Ayrica dogal
yapilari, bitki érttleri, toprak yapilari yéninden birbiri-
ne benzemeyen, degisik iklim karakteri ¢zellikleri
gbsteren 7 adet cografi bélgemiz meveuttur. Ulkele-
rin su kaynaklari bilindigi gibi yerustu ve yeralti olmak
tzere ikiye ayrilir, bu kaynaklar hidrolojik cevrim ku-
rallari icinde yeterli kar ve yagmur yagisiniz varsa
zenginlesir. Nitekim genelde yagislarin bol oldugu yil-
lara; sulak yillar, yagislarin az oldugu yillara; kurak

- yillar deyimleri kullanihr.

Su kaynaklarini gelistirerek optumum faydayi sag-
lamay! amaclayan projelerin saglikli olarak hazirlan-
masi i¢in yeterli ve gUvenli hidrometeorolojik verilere
ihtiyac vardir. Veriler yagisli ve kurak yillari da icere-
cek sekilde; uzun streli, kesintisiz ve dogru gozlen-

- mis, aogru degerlendiriimis olmalidir. Bu durum, do-

gal olarak her Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de bir
hidrometeorolojik gézlem aginin kurulmasini zoruniu
kilmistir. Sadece gozlem aginin kurulmasi yeterli de-
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gildir. Gozlem agr; gunin kosullarina, meveut teknik
ve teknolojik imkanlara mimkin oldugu kadar bagh
kalinarak gelistirimeli uluslararasi seviyeye getiriime-
lidir.

Bugiin DSI Genel Mudurlagad; ilgili kuruluslarla
(EIE DMi, KHGM) birlikte kurulmus olunan Turkiye
Hidrometeorolojik Gézlem Agi'nda yer alan, hidro-
metri istasyonlarinda (Akim ve Gél gézlem istasyon-
lar) su seviyesi, akim, sediment, kalite ve kirlenme
gbzlemleri, meteoroloji istasyonlarinda ise yagls, bu-
harlasma, nem gibi meteorolojik gozlemleri yapmak-
tadir. Bunlarin yaninda da arastirma, temel etltleri
amactyla agilan yeralti su kuyularinda periyodik ola-
rak seviye ve kalite gdzlemleri yapmaktadir.

1996 yili sonu itibariyla DSi Genel Mudurltgu ta-
rafindan, hidrometri istasyonu olarak 1113 adet akim
gozlem, 126 adet gol gozlem, meteoroloji istasyonu
olarak da 392 adet istasyon isletiimekte, 143 noktada
kar gozlemi, 132 noktada sediment gbdzlemi, 176
noktada da sulama suyu kalitesi gozlem calismalar
yapilmaktadir.

Sadece DSi, hidrometrik gozlem istasyonlarina
ait, yilliklarda yer alan sayfalardaki degerleri iceren
“DSi Veri Bankasi’nin, Turkiye gézlem aginda yer
alan bitiin istasyonlari da icerecek sekilde genisletil-
mesi calismalarina 1997 yilindan itibaren baslana-
caktir.

1.2. Su Kullanim Calismalari

Su kullanim calismalari suyun zararlarindan ko-
runmak ve kendisinden yararlanmak amaciyla yapilir.
Cesitli kaynaklardan gelen talep ve ihtiyaglari karsila-
maya yoneliktir.

Aslinda su kullanimi ¢alismalarinda belirlenen he-
defler ve projeler etit, plan ve proje galismalarinin da
baslangi¢ noktasidir. ihtiyac duyulan elektrik enerjisi-
nin temini icin Hidroelektirik santrallarini ve ilgili depo-
lama tesislerinin buytk sehirlerin igme, kullanma ve
sanayi suyu ihtiyaglarini karsilamak igin barajlarin su
aritma tesislerin ve kanalizasyon sebeklerinin; sula-
ma suyu ihtiyacini karsilamak icin baraj, gélet gibi de-
polama tesislerinin ve sulama kanallarinin; drenci
taskindan koruma gibi ihtiyaclari kargilamak icin tas-
kin kontrol barajlarinin, ikaz sistemlerinin, akarsu Is-
lahlari ile ilgili tesislerin yapimina ¢ahisilir. Her bitirilen
tesis halkinda refahi ve rahat yasamasi igin halkin is-
tifadesine sunulur.

1.3 Su Kaynaklarinin Yoénetimi

En basit tarifi ile su yonetimi; su talebi ile arzi ara-
sindaki dengeyi kurmak icin gelistirilen ve uygulanan
yontemlerdir. Ginimuzde batin dinyada oldugu gibi
lkemizde de nifusun ve yasamda kultUr seviyesinin
artmas! ve havzasal devolopmanin hizlanmasi nede-
niyle su kullaniminda talep ve buna karsilik arzda kar-
silasilan sikintilar dengeyi bozmakta dolayisiyla su
yénetimi zorlasmaktadir.

Sulama bilincinin gelistirilememesi nedeniyle su-
lamaya tahsis edilen suyun gelisigtizel kullaniimasi,
cani isteyenin istedigi yere sondaj agip keyfi su kulla-
nimina yonelmesi ve YAS (Yeraltisu) dengesini boz-
masi, kiyi seritlerinde ve sehirlerde yapilanmanin art-
mas! sonucu zaten az olan suyun keyfi kullaniimasi
nedeniyle arz edilmesi planlanan suyu azaltmakta
buda proje degisikliklerine neden olmaktadir. Bu se-
fer kisitl su kullanim yéntemierine basvuruldugunda
ise akarsu yataklarinda heran var olmasi gereken ya-
sam suyunu azaltmakta birde su kirletiminin éntne
gecilemedigi surece; nehirlere, gollere, denizlere
akan sular nedeniyle bu kaynaklar da kirlenmektedir.
Dogal denge geregi ylzey akislardan yeraltina de-
vamli sizma oldugu igin kirletilen her akarsu YAS kay-
naklarini da kirletmekte dolayisiyla kombine sistemle
icmesuyu saglanan sehirlerde aritma problemi buyu-
mekte, yani yolla sulama yapilan yorelerde su-top-
rak-bitki dengesi bozulmakta her gegen gin temiz
sebze, meyve ve hayvansal besinlerden bahsetmek,
bulmak imkanida yavas yavas ortadan kalkmaktadir.

Iste suya talep ve arz dengesini bozan bu durum-
larda su yonetimi icin kati kurallar getirmek DSI Ge-
nel Mudrligi olarak tek basina micadele etmek ¢o-
z(im degildir. 1. Konunun tzerine; uygulanmaya cali-
silan mevcut yontemlerle birlikte, ulusun ekonomisi,
halkin yasami ve saghgt ile ilgili olmasi agisindan ilgili
kurumlarla, gerekli kanunlarla yaptirim gtcti olan pro-
jelerle coztimeye calismalidir. 2. Su kaynaklarimiz ilk
defa 1937 yilinda EIE Idaresi tarafindan baslatilan
hidrometrik, 1959 yilindada DSi tarafindan baslatilan
hidrometrolojik gézlemler yaninda 1937 yilinda DM
de baslatilan meteorolojik gézlemlere gore Turki-
ye’nin hidrometeorolojik su potansiyeli ve toprak kay-
naklari ile ilgili genel bilgiler tablo 1 ve tablo 2 de ve-
rilmistir. TUrkiye'de: yillik akis 186.05 km?, Turkiye'ye
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Tiirkiye Su ve Toprak Kaynaklarinin.Gelistirilmesinde DSi

disen yillik ortalama’ yagis 501.0 km3, yillik akis/ya-
gis orani 0.37 dir. Daha detayl arastirildiginda bu
oran bazi havzalarimizda 0.23 lere kadar diismekte-
dir. i

iste bu durum dahi; su zengini olarak yorumlanan,
dustndlen Tarkiye’'nin aslinda zengin olmadigi bitiin
projelerini gelistirdigi zaman mevcut suyunun kendi-
sine yetmeyecegini gosterir, hele diinya iklim degisik-
likleri nedeniyle uzun slre, kurak periyotlara girildi-
ginde durum daha da zorlasacaktir.

Bu durum karsisinda; hidtrometeorolojik gézlem-
lerimizi daha guvenli, strekli ve daha teknik bilgilerle
yapip; bir damla suyumuzu bile ziyan etmeden, hav-
zasal su potansiyelimizi dogal akimlara dénerek yeni
imkan ve yontemilerle hesaplamali, projelerimizi bu
esaslara gore devole etmeliyiz.

Suyun hepimizin yararlanacagi bir dogal kaynak
oldugu, gelecek nesillerinde bu kaynakta hakki ol-
dugu unutulmadan “Su Kaynaklarinin Yénetimi”
konulari Uzerinde titizlikle durmaliyiz.

TURKIYE
Toprak Kaynaklari

Su Kaynaklari

Yeriistli Sulama

Tlketilebilecek yillik su miktari

Fiili yillik tiketim

Yeralti Sulari

Cekilebilir yillik su potansiyeli

1 kmS = 1 milyar m3

Tarkiye ylzolcimu (izdastm alani) ............

Tarim arazileri .......ooooiiie e

Sulamaya agilan alanlar (1996 yili bas) ....
DSi’ce insa edilerek sulamaya agilan alanlar (1996 yili basi) ..

Tuarkiye yillik yagis ortalamasi (aritmetik) ...

Tuarkiye'ye dusen yillik ortalam yagis miktar

YK @KIS e
Yillik akis/yadis orant .......ccccceevveoieccnenenn.

Tahsis edilen miktar ........cocoveeeeeee

Fiili yilhk tOketim ..o

77.95 milyon ha
28.05 milyon ha
25.85 milyon ha

8.5 milyon ha

4.466 milyon ha (br(t)
2.018 milyon ha (net)

642.6 mm
501.0 km3

186.05 km3
0.37

95.00 km3
28.20 km?3

12.3 km3
8.4 km3
6.0 km3

Tablo: 1
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TURKIYE'NIN SU VE TOPRAK KAYNAKLARI POTANSIYELI

HAVZA HAVZADAKI ORTALAMA SU HAVZA SU HAVZADAK] TOPRAK KAYNAKLARI (ha)
DEPOSU
Yiizolcimi | Vilhk Yillik Yillik Bargj | Depo Ova Sulanabilen Sulanamayan
(km2) Ortalama Havza Toplom | Adet Edinilen Arazisi Ova Ova
NO | ADI Yagis Verimi Akis Su Arazisi Arazisi
(mm) (1/s/km2) | (km3) (hm3)
1 | MERIC ERGENE 14560 604.0 29 133 1 1152.0 1381229 1223263 157966
2 | MARMARA 24100 728.7 11.0 8.33 51 2423.0 319020 237190 81830
3 | SUSURLUK 22399 711.6 11 543 25 3509.3 529455 396073 133382
4 | KUZEY EGE 10003 6242 7.4 2.09 16 840.8 904117 637364 266753
5 | GEDiZ 18000 603.0 3.6 1.95 14 3369.4 5214712 386013 135459
6 | K.MENDERES 6907 727 .4 5.3 1.19 11 809.3 202415 174766 27649
7 | B.MENDERES 24976 664.3 39 3.03 19 27221 812000 589700 222300
8 | BATI AKDENIZ 20953 875.8 124 8.93 24 1836.6 322000 211500 110500
9 | ANTALYA 19577 1000.4 242 11.06 15 2885.3 444260 350309 93951
10 | BURDUR GOLLER 6374 446.3 1.8 0.50 10 1797 220025 181808 38217
11 | AKARCAY 7605 4518 1.9 0.49 3 172.0 323900 272100 51800
12 | SAKARYA 58160 524.7 3.6 6.40 45 6920.3 2075100 1671600 403500
13 | BATI K.DENIZ 29598 811.0 10.6 9.93 24 2518.8 392400 227900 164500
14 | YESILIRMAK 36114 496.5 51 5.80 45 6301.8 1326046 894385 431661
15 | KIZILIRMAK 78180 446.1 2.6 6.48 82 21260.0 3528800 2393815 1134985
16 | KONYA KAPALI 53850 416.8 25 452 26 2978.0 2702383 2071840 630543
17 | DOGU AKDENIZ 22048 745.0 15.6 11.07 11 9121.5 212256 138493 73763
18 | SEYHAN 20450 624.0 12.3 8.01 18 61245 485466 314625 170841
19 | ASI 70796 815.6 3.4 1.17 8 1093.3 442280 165010 277210
20 | CEYHAN 21982 731.6 10.7 7.18 125 7719.5 734472 659872 74600
21 | FIRAT 127304 540.1 8.3 31.61 83 | 1127915 4947640 1776575 3171095
22 | DOGU K.DENIZ 24077 1.198.2 19.5 14.90 43 1522.5 736.998 83969 653029
23 | CORUH 19872 629.4 10.1 6.30 20 7544.4 157600 82400 75200
24 | ARAS 27548 432.4 53 4.63 20 4084.8 810900 483300 327600
25 | VAN KAPALI 19405 4743 5.0 2.39 7 588.2 229000 195400 33600
26 | DICLE 57614 807.2 13.1 21.33 36 30295.0 1950898 402852 1548046
TOPLAM 779452 642.6 209.3 186.05 | 702 | 240763.6 26712132 16222122 10490010
(XX) (X)

NOT: (X) Crtalama deger, (XX) Akarsu havzalarnin Tiirkiye disindaki alanlan dahil edilmeistir.

Tablo: 2
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TMMOB Meteoroloji Miihendisleri
Odasi’nin 1.6.1996 tarih 96.06/001
sayili yazi ile Universitelerden
istedigi Deviet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii calismalari
hakkindaki gériisleri asagida
O6zetlenmistir.

UNIVERSITELERIN
DEVLET
METEOROLOJi
ISLERi GENEL
MUDURLUGU
CALISMALARINA
ILISKIN
GORUSLERI (¥

(*) Anadolu Universitesi
Ankara Universbitesi
Bogazici Universitesi
Cukurova Universitesi
Dokuz Eylil Universitesi
Firat Universitesi
Gazi Universitesi
Kocaeli Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi
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1) Devlet Meteoroloji isleri Genel MUdDrIUQU’nun
tretmekte oldugu hizmetler Universitelerin ilgili birim-
lerinde yapilan egitim ¢alismalarinda, pekcok arastir-
ma ve uygulama projelerinde, gesitli modelleme ca-
lismalarinda olduk¢a énemli yer tutmaktadir.

2) Mevcut gbzlem agi siklastiriimali, dlgiim tekno-
loji modernlestirilmelidir. Halen kurulu ve hizmet ve-
ren meteoroloji istasyonlari, 6zellikle yagis gozlem
agi son derece yetersiz durumdadir. Plaviyografli is-
tasyonlarin sayisi mutlaka arttiriimalidir. Bu konunun
onemi son yillarda Glkemizin cesitli yorelerinde gor(-
len sel felaketlerinde daha iyi anlasiimistir. istasyon-
larin yerleri kontrol edilmeli, 6zellikle bliyik sehirler-
de standart 6lctim kosullarini kaybetmis istasyonlarin
yerleri degistiriimelidir.

3) Radyosonde agi siklastirilip dlglilen parametre
sayisi arttirimalidir. Radyosonde verilerinin  bilgisa-
yar ortaminda olmamasi bir darbogazdir. Bu tir bilgi-
ler ABD’nden para karsiligi temin edilebilmektedir.

4) SayISal (kantitaif) yagis tahminleri yapiimalidir.
Dunyada giderek artan gevre kirlenmesi ve kiresel
Isinma nedeniyle extrem yagis olasiliklarinin artis
gbstermesi Ulkemizi tehdit etmektedir. Bu nedenle
sayisal yagis tahminleri, alinmasi gerekli énlemler
bakimindan blylk éneme sahiptir. Aileri Ulkelerde
Ozellikle Amerika’da sayisal yagis tahminleri uzunca
bir stredir yapiimaktadir. Bu calisma kapsaminda ra-
dar teknolojisinin kullanilmasinda buyUk yarar vardir.

5) Universiteler ile isbirligi yapilarak sel ve taskin
tehlikesi olan yérelerde yagis frekans analizleri yapil-
mali, risk tablolari olusturulmali ve valiliklere génderil-
melidir. Kisa siirede yUksek miktarda su birakan ya-
diglarin analizleri yapilarak yinelenme olasiliklari be-
lirlenmelidir. Bu bilgiler drenaj kanallarinin yapiminda
¢ok yararli olmaktadir. Bolgeler veya bulyiik akarsular
bazinda sel tahminlerinin yapilabilmesi icin diger ilgili
kurumlarla (DSI, EIE- Belediyeler vb.) isbirligine gi-
derek, kurum iginde ve yurt diizeyinde gerekli 6rgiit-
lenmeler kisa zamanda saglanmalidir.
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6) Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurlagi’nce
uretilen hizmetler, dzellikle sehirlesme, hava kirliligi,
ulasim ve gevre konusundaki calisma alanlari detay-
landirilarak belirtiimelidir.

7) Hava kirliligi agisindan énemli olan parametre-
ler (kararlilik, karigim yUkseklikleri, dusey sicaklik pro-
filleri, riizgar yonleri ve hizlari gibi) oldukga onem ta-
simaktadir. Ornegin belirli istasyonlarda yapilan rad-
yosonde olgtimleri sadece hava tahminlerinde degil,
hava kirliligi degerlendirmelerinde de kullanilabilir. Bu
degerlendirmelerle inversiyonlarin gerceklesip ger-
ceklesmeyecegi bilinerek, 6nceden valilik veya bele-
diyelere bildirilebilir.

8) Kar ¢i1di olusumuna karsi erken uyari yapabile-
cek yapilanmaya gidilmeli. Ulkemizin kar potansiyeli
bélgesel olarak belirlenmelidir.

9) Kuzeybati Anadolu'nun Orta Avrupa ve Bal-
kanlar'dan gelen kirlilik yukii hava kutlelerinden ne
oranda etkilendigini ortaya koyacak proje galismalari
yapiimahdir.

10) Fransa ve Aimanya’da oldugu gibi, farkh iklim
bélgelerinde kurulmus olan “Tarimsal Meteoroloji
Arastirma ve Danisma Enstit(’lerinin Tlrkiye'de ce-
sitli bolgelerde kurulmasinda blyuk yarar vardir. DUn-
ya Meteoroloji Orguiti Tarafindan géreviendirilen Al-
man arastirict Schnelle ve ingiliz arastirici Gloyne
Turkiye'de érnek bir Tarimsal Meteoroloji istasyonu

ve Enstitiisi kurulmast yoniinde DMi Genel Midrli-
gi'ne rapor sunmuslar, fakat bugline kadar bu ger-
ceklestiriimemistir. Bdyle bir Arastirma Enstitlst ku-
ruldugu zaman tarimsal savasimda on uyari, tarim
aranlerinin verim ve kalitesinin iklimle olan iligkilerinin
incelenmesi ve bu konularda arastirmalar yapiimasi
blyik yararlar saglayacaktir.

11) Klimatolojik veriler en son yilin degerleri de
genel ortalamaya alinmig olarak talep edildiginde ge-
nellikle elde yazilmig cetveller halinde ve oldukga ge-
cikmeli olarak génderilmektedir. Bunun nedeni de ve-
rilerin ok az bir kisminin veri bankasina yakld olma-
sidir. Ayrica bu verilerin niteliklerinde de buyuk sorun-
lar yasanmaktadir. Veriler gtvenilirlik testlerine tabi
tutulduklarinda gok sinirli sayida istasyonun verisinin
kullanilir nitelikte oldugu gérulmektedir. Bu nedenle
saglikli veriler Ureterek veri bankasi olusturulmali ve
hizmetlerin Internet teknolojisi yolu ile daha yaygin
kitlelere ulastiriimasi saglanmalidir.

12) Kurulug ¢zellikle akademik ortamlarla isbirligi
icinde seminer, konferans, teknik okul vb. toplanti fa-
aliyetleri yuritmeli, bu faaliyetleri akademisyenlere
duyurmali, Uretilen hertdrld dékumandan ilgililerin en
etkin sekilde yararlanmasini saglamalidir.

13) Yukarida genis bir gergevede ele alinan konu-
lar tzerinde Universiteler ve ilgili diger tim tarafiarin
katilacag bir ortak toplanti ortami yaratiimalidir.
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TURKIYE’DE SU
SORUNLARI
VE COZUM
ONERILERI

®0es000c0sv000 cessos sscess ©e0c00000000000008000006

Prof. Dr. RECAI BILGIN
Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

Hizli nlfus artisi, kentlesme, sanayilesme ve du-
zelen yasam kosullari; suya olan gereksinimi strekli
arttirmaktadir. Su kaynaklarinin kapasitelerinin sinirli
ve zaman iginde rastgele degisim gosteren yagislara
bagli oldugunu biliyoruz. Ekonomik gelismenin getir-
digi cevresel kirlenme, su kaynaklarini tehdit ederek
kUgultmektedir. Dolayisiyla su kaynaklari, soludugu-
muz hava kadar deger kazanmakta ve suya iligkin
“Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Galismalari” buytik
onem kazanmakta, bltgeden ¢ok biyiik bir pay, bu
alandaki yatirimlara harcanmaktadir.

Cumhuriyet'in ilk 50 yilinda suya iliskin yapilanlar,
Anadolu tarihi boyunca yapilmis olanlardan fazla ol-
masina kargin 2000’e 3 kala bugin iginde bulundu-
gumuz durum, plan hedeflerimizin cok altinda kaldi-
gimizi géstermektedir. 2000 yilindan énce Tlrkiye,
hidroelektrik enerji potansiyelinin % 50’sini kullana-
bilmeyi, sulanabilir tarim alanlarinin % 80’ini sulama-
yI hedeflemis olmasina karsin bugtin bu oranlar sira-
styla % 30 ve 50’lerde kalmistir. Bugtin saglikli ve ye-
terli igme suyu, yurdumuzun bir cok yéresinde hentiz
saglanabilmis degildir. Ozellikle bilytik gé¢ alan se-
hirlerimizde igme suyu acigi giderek blyimekte, care
olarak yagmur duasi vb. gibi tanrisal araclar devreye
sokulmaktadir. Tagkinlardan korunma ve kurutma ca-
lismalarinin da yeterli bir dizeyde oldugunu sOyleye-
meyiz. Son 6-7 yil igerisinde yurdumuzun bazi yGre-
leri, (Trabzon, izmir, Isparta...) taskinlardan biyuk
zarar gérmastir. Gerekli dnlemler, énceden alinmis
olsaydi hasarlarin buyUkligd bu boyutlarda olmaya-
caktl. “Dlnya atmosferindeki kirlenme”, “Sera etkisi”,
“Deniz seviyesindekiylikselme” vb. dogal sureclerin
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onumuzdeki yillar igerisinde blytk sagnaklari ve de-
niz firtinalarini olusturabilecedi tahmin edilmekte, so-
nucta sellerin ve her c¢esit erozyonun yikici etkilerine
kars! hazirlikli olmamiz gerektigi, bilim gevrelerince
sik sik dile getirilmektedir. TUrkiye, bu tahminleri cid-
diye almali, taskin ve erozyon kontrol konusunda ca-
hismalarini hizlandirmalidir. Erozyon; akarsu havzala-
rinda sellerin olusturdugu toprak erozyonu, dalgalar-
ca olusturulan kiyi erozyonu ve rizgar erozyonu,
Turkiye'nin en ciddi sorunlarinin baginda gelmektedir.
Bu konu, bir ulusal seferberligi gerektirecek kadar
dnemlidir.

Su kaynaklarinin gelistirimesi calismalari kapsa-
minda Turkiye'nin éncelikle yapmasi gereken isler su
sekilde 6zetlenebilir:

1) Halen yurt duzeyinde ve havza bazinda isletil-
mekte olan yadis ve akis gozlem ag: yeterli olmaktan
uzaktir. Gozlem aglarinin optimizasyonu mutlaka ya-
piimalidir.

2) Yurt dizeyinde daha 6nce agiimis temsili (de-
neysel) havzalarin sayisi arttirilmall ve havzalar mo-
dern elektronik aletlerle donatiimalidir.

3) Yukari havzalar i¢in erozyon kontrol, agsadi hav-
zalar igin de taskin kontrol galismalari hizlandiriimali-
dir.

4) Turkiye'nin yakin ve gelecekte enerji darboga-
zina girecegi 6ngoruldiginden, gerceklesmesi hizli
ve kolay olan hidroelektrik santral projelerine 6ncelik
verilmelidir.

5) Gelismesi gecikmis bolgelerimizdeki tarim
alanlart igin sulama projelerine éncelik taninmalidir.
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iTU Meteoroloji Mihendisligi Bolumu

Kentlerimize yeter miktarda su temini igin kisa ve
uzun vadeli projeler énerilmekte ve bu 6neriler yogun
bir bicimde tartisiimaktadir. Meteoroloji muhendisligi
su temini ve su kaynaklarinin kullanimi ile gok yakin-
dan ilgili bir disiplindir. Bu tartismalara katkida bulun-
mak amaciyla, su rezervierindeki suyun arttirimasi
ve su kaynaklarinin gelistirimesine yoénelik olarak
dunyanin gesitli yerlerinde yapilan bilimsel calismala-
rin bir kacini burada siralamak ve su yonetiminde
gordigumuz biiyuk bir eksikligi belirtmek istiyoruz.

Bilindigi gibi, kullandigimiz suyu hidrolojik gevri-
min degisik kisimlarindan (atmosferden, yerytzun-
den ve yeraltindan) saglayabiliriz. Temel soru sudur:
Bu kaynaklardan nasil daha fazla su temin edilebilir?
Bazi yéntemlere kicasa deginelim.

Suni Yagmur: Subuhari, buz kristalleri ve bulut
damlaciklari olarak havada bulunan su yagis (yag-
mur, kar ve dolu v.b.) olarak yerylzeyine inince kulla-
nilabilir. iclerindeki meteorolojik sartlarin uygun olma-
digi hallerde bulutlar yagis birakamaz. Bu tdr bulutla-
ra midahale edilerek suni yagmur yagdirilabilecegi
diistincesi ile dunyanin cesitli yerlerinde uzun yillar
denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni yagmur
yagdirmanin mumkin oldugu belirtilmis ise de, bugu-
ne kadar yapilan calismalardan elde edilen sonuclar
cok celiskili bulundugundan bu uygulama blyuk 6l-
cude terk edilmistir.

Havadaki Nemi Yogunlastirmak: Havadaki suyu
sizdirip alabilmek igin teklif edilen ikinci bir yol, nemli
havay! sogutup igindeki suyu bir ytzey lizerinde top-
lamaktir. Tropiklerdeki klguk adalar igin énerilen bu
yéntem henliz denenmemistir.

Havaya Asiri Partikiil Salmamak: Bulutlar toz
gibi yabanci pargagiklar ile agiri bir sekilde tohumlan-
digr zaman, normalde yagis birakabilecekleri halde,
yagisa gegemezler. Genis alanlara yaylimig tarlalar-
da hasattan sonra kalan ekin artiklarinin (aniz) yakil-
dig1 zamanlarda, bulutlar duman ile agiri bir seklide
tohumlanir. Ginlerce sirebilen aniz yanginlarinin ve
benzeri yanginlarin oldugu bolgelerin genellikle dogu
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kisimlarinda yagislarin énemli 6igctide azaldigi bir cok
aragtirmaci tarafindan belirlenmistir. Bu nedenle, is-
tanbul'daki yaz yagislarinin azalmasi igin, Trakya'da
gelisi guzel aniz yakilmamalidir. Aniz yakma islemi
ayni zamanda toprak nemini de yok eder. Béylece
yuzeysel akis ile su rezervlerine ulasan su miktari
azalmakta ve yagis aninda da bulutlarin geri beslen-
mesi yetersiz kaldigindan yagislar daha kisa stirebil-
mektedir.

Yagis olarak yerylzeyine inen suyun bir kismi bitki
ortistince tutulur, bir kismi ylizeyde akarak denizler-
de ve Terkos gibi dogal, Darlik Baraji gibi yapay gol-
lerde toplanir. Bu suyun bir kismi da bitkilerden terle-
me, toprak ve su ylzeylerinden de buharlagsma yo-
luyla tekrar atmosfere geri doner. Bu streglerin her
birinden yapay ve dogal gollerde daha fazla suyun
toplanmasi ve daha az su kaybedilmesi icin tedbirler
alinabilir:

Suyun Yiizeysel Akisini Arttirmak: Su toplama
havzalarinda suyun tutulmaksizin ve slratle su re-
zervlerine ulasabilmesi gerekir. Bu nedenle su hav-
zalari ya tamamen adagsizlandirilir ya da daha az su
tutan tlrden agaglar ile degistirilir. Bu yontemle yii-
zeysel su akiginda ABD’de Colorado Eyaletinde %
22, Kuzey Carolina'da % 11 artis elde edilmistir. Ari-
zona'da (ABD) su havzalarindaki caliliklarin sékiliip
yerlerine ¢im ekilmesi ile ylzey akisinda 300 mm’ye
kadar varan artislar saglanmistir.

Suyun Hava ile Temasini Kesmek: Sicak aylar-
da agik gol ylzeylerinden buharlagsma yoluyla ger-
ceklesen blyuk su kayiplarini azaltarak dnemili su ka-
zanci saglamak da mimkindar. Bunun igin naylon
ortl veya bazi kimyasal maddeler ile su ylzeyinin ha-
va ile olan temasinin kesilmesi en yaygin olarak 6ne-
rilen bir yontemdir. Ornegin, Giiney Galler'de (ingilte-
re) 800 hektarlik bir rezervuarda, kimyasal maddeler
yardimiyla, buharlasma kaynakli su kaybinda %20'lik
bir azalma saglandigi bildirilmektedir.

Riizgar Perdelerini Kullanmak: Géllerin etrafina
razgar perdeleri konmak suretiyle gél tizerindeki rtiz-
gari ve dolayisiyla da buharlagsmayi azaltmak mim-
kanddr.

Rezervuarlarin Yiizeyini Sogutmak: Su rezerv-
lerinin daha soguk olan yuksek yerlerde olusturulma-
sI veya gdllerin derin kisimlarindaki nisbeten daha
soguk olan suyun ylzeye pompalanarak su ylzeyin-
deki buharlasmanin azaltilabildigi de literattrde yer
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almaktadir.

Suyu Yeraltinda Depolama: Bunlara ilaveten,
Yerebatan Sarayinda (sarnig) oldudu gibi, su rezerv-
lerinin yeraltinda insa edilmesiyle de buharlasmanin
neden oldugu blyik su kayiplari énlenebilir.

Yeralti Suyunu él¢iilii Kullanma: Yagis olarak
yerylzine ulasan sularin bir kismi da yeraltina sizar.
Bu sularin bir kismi yeralti suyunun hareketi ile yeryi-
zundeki agik gollere ulasirken bir kismi da yeraltinda
depolanmaktadir. Guniimiizde istanbul’da artan su
ihtiyacini yeraltindan kuyular ile su ¢ikartarak karsila-
ma egilimi giderek artmaktadir. Denetimsiz agilan ku-
yularin boylesine ¢ogalmasi, tabansuyu dizeyinin
hizla azalmasina yol agar. Bunun, Meksiko ve Bang-
kok sehir érneklerinde goruldugu gibi, zemin ¢okme-
leri ve akabindeki yapisal hasar ve taskinlarin artma
tehlikesini beraberinde getirecedi gdzden uzak tutul-
malidir.

Su kaynaklarinin gelistiriimesi icin yapilabilecek
calismalardan birkagi yukarida kismen 6zetlenmistir.
Bu galismalarin bazilari bizim icin gok pahalidir; bazi-
larinin ise pratikte uygulamasi ya yoktur veya ¢ok tar-

- tismalidir. istanbul ve diger kentlerimizin su kaynakla-

rinin gelistiriimesi icin yukaridaki yontemlerin incelen-
mesi ve uzmanlari tarafindan enine-boyuna tartisil-
masi gerekir.

Su Tahmini ve Yonetimi: Dinyanin tim modern
kentlerinde, su rezervierinde mevcut suyun en verim-
li bir sekilde kullanilabilmesi, suyun planli olarak sehir
sebekesine verilmesi ve kurakliga karsi zamaninda
Onlem alinabilmesi igin:

* Su havzalari ve cevrelerinin iklimi iyice bilinir ve
degisimler strekli takip edilir,

* Su rezervlerinin klimatolojik su denge analizleri
yapllir,

* Kisa ve uzun vadeli meteorolojik tahmin ve bilgi-
lere gore rezervuarlardaki su seviyeleri stirekli olarak
ve ¢ok dnceden belirlenir.

Belediyelerimizin Eksigi: Dinyadaki emsalleri
gibi, buytk sehir belediyelerimiz basta olmak (izere,
yerel yonetimler su kaynaklarini bilimsel esaslara go-
re yonetebilmelidir. Bunun icin gerekli olan, meteoro-
lojik radar dahil, hidro-meteorolojik gozlem sebekele-
ri ve haberlesme aglari bir an 6nce olusturularak, uz-
man personelden ve bilimsel ¢calismalardan yararlan-
ma yollarina gidilmelidir.



Meteoroloji Miihendisligi

DUNYA
SU GUNU ¢

(22 Mart 1997)

Derleyen: Hamza OZGULER

GENEL BILGILER

Su, yasamimiz igin gereksinim duyulan temel bir
maddedir. Suya olan talep her gegen giin artmaktadir.
1992 yilinda toplanan Birlesmis Milletler Genel Kuru-
lu'nda alinan bir kararla 22 Mart gini Dinya Su GUnt
ilan edilmistir. 1997 yilinda Diinya Su Gun@’nin ana te-
mas! “Su kaynaklarinin degerlendirilmesi”, temel slogé-
niile “dinyamizin su kaynaklariyeterli midir?” sorusudur.

Enerji Gretiminin yanisira tarimsal, evsel ve endistri-
yel kullanimlari olan suyun ekonomik ve sosyal gelisme-
deki yeri blyuktar. Ekonomik bir madde olmasindan do-
layl suyun herbir damlasi bosa harcanmadan verimli bir
sekilde kullaniimaktadir. Suyun sahip oldugu ekonomik
deger, miktari oldukga sinirli olan su kaynaklarimizin bo-
lustiminG gergeklestirirken, en uygun bir sekilde takdir
edilmesi gerekir.

Yerkiiremizde bulunan suyun % 97.5'u, okyanuslar-
da bulunan tuzlu sulardan olugsmakta olup; geriye kalan
% 2.5 oranindaki, tatlisu olarak adlandirilan miktarin bi-
yilk bir kismi ise kutuplarda (Antartika ve Greenland)
buzul ve yeraltinda fosil olarak bulunur. Ulagabildigimiz
temiz su kaynaklari gollerde, rezervuarlarda, nehirlerde
ve derelerde bulunmakta olup, bu miktar yer kiresinde-
ki toplam tatlisu potansiyelinin % 0.26’sini olusturur.

Kirsal kesimde tarimsal Gretimi artirma yollari aranir-
ken su, en 6nemli bir etken olarak kargimiza cikiyor. Ay-
rica, sehirlerdeki ntfusun giderek artmasindan dolays,
icme suyu temini ve atiklarin uzaklagtiriimasi konusu da
¢ozilmesi gereken en 6nemli sorun olmaktadir. 1950 ve
1990 yillari arasinda, dinya nifusu 2.5 milyardan 5.3

(*) Bu yazi, Diinya Su Giinli nedeniyle WMO (Diinya
Meteoroloji Orgiit)’nun hazirlamis oldugu dékiimanin
genigletilmis bir ézetidir.

milyara cikarak hemen hemen iki misline katlanmigtir.
Diinya nfusunun 2025 yilinda 8.3 milyar olmasi beklen-
mektedir. Dinya’da suya olan talep, yUzyilin basindan
beri yaklasik 8 kat artmistir. 2025 yilinda, yillik bazda el-
de edilebilir su miktarinin, bugtinkt 7300 m3 seviyesin-
den 4800 m3 seviyesine dusecegdi tahmin edilmektedir.

Uzun vadede, yerkure (izerinde suyun elde edilebilir-
ligini sinirlayan temel etmenlerden bir tanesi, iklim degi-
sikligi konusudur. Gunk, iklim degistikge yagisin uzay-
sal ve zamansal dagihimlari da degismektedir. WMO ve
UNEP’in 1995 yilinda ortaklasa olarak dizenledikleri Ik-
lim Degisikligi igin Hikimetlerarasi Panel (IPCC)nin ra-
porunda, iklimdeki degisikligin kiresel hidrolojik ¢evrimi
ve dolayisiyla bolgesel su kaynaklarini olumsuz yonde
etkileyecedi belirtimektedir. Toplam yagisin miktarinda,
yagisin frekans ve siddetindeki degisimler; akisin rejim
ve blyukligunan yanisira taskin ve kurakliklarin siddet-
lerini de direkt olarak etkileyecektir.

Diinyada su kaynaklarina olan talep ve suyu tlke-
tenler arasindaki rekabet artarken, suyun korunmasi ve
saklanmasi konusundaki gabalar da giderek yogunlas-
maktadir. Eger, insanlar tarafindan suyun kullanimi yeni-
lenebilir ve siirdirilebilir olacaksa, nehirlerin minimum
akis potansiyelleri asiimamalidir. Yeraltisuyunun kullani-
mina gelince, yeraltisuyu rezervlerinden gekilen suyun
birim zamandaki miktari, yagisla beslenme oranindan
daha fazla olmamalidir.

Su konusundaki problemlere bilingli yaklasma egili-
mini her gecen yil giderek artmaktadir ve bu konuda
dnemli asamalardan gegilmistir. Once, 1977 yilinda, Mar
del Plata (Ajantin)'de Birlesmis Milletler tarafindan Su
Konferansi duzenlenmistir. Diger bir 6nemli toplanti da
1992 yilinda Dublin (irlanda)’de toplanan, WMO'nun di-
zenledigi Uluslararas! Su ve Cevre Konferansidir. Daha
sonra, yine 1992 yilinda, Rio de Janeiro (Brezilya)'da,
Birlesmis Milletler tarafindan Uluslararasi Cevre ve Kal-
kinma Konferans! diizenlenmistir. 1994 yilinda ise, Bir-
lesmis Milletler Surdirilebilir Kalkinma Komisyonu,
diinyadaki tatll su kaynaklarinin daha kapsamii olarak
degerlendiriimesini ve gelecekteki gereksinimleri de dik-
kate alacak sekilde projelerin Urtilmesini isteyen sonu¢
raporlar yayinlamistir. Baslatilan bu galismalarin sonug-
larinin tartisiimasi ve Madde 21’in yeniden gbzden gegi-
rilmesi, 1997 yilinda 6zel oturum seklinde yapilacak Bir-
lesmis Milletler Genel Kurulunu da gergeklestirilecektir.

SU KONUSUNDA

WMO FAALIYETLERI

WMO, Birlesmis Milletler bunyesindeki diger organi-
zasyonlarla yaptigt bir cok anlasmalarin geregi olarak,
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hidrolojik verilerin toplanmasi ve islenmesi konusunu
basta olmak Gzere su ile ilgili degisik uluslararasi proje-
lere ve etkinliklere katki saglar. WMO ve Diinya banka-
sI'nin birlikte gelistirdigi Diinya Hidrolojik Cevrim Géz-
lem Sistemi (WHYCOS) projesinde, giivenilir ve uyums-
lu hidrolojik veri bilgi sistemlerinin kurulmasini sagla-
mak amacina donuk olarak nehir havzasi bazinda, bél-
ge bazinda ve kuresel bazda bir isbirligi ortaminin olus-
turulmasi amaglanmaktadir.

Su kaynaklarinin bolgesel bazda degerlendiriimesi
konusunda; 1995 yilinda, WMO tarafindan Afrika kita-
sinda Addis Ababa (Etopya)'da ve 1996 yilinda da, G-
ney Amerika kitasinda San Jose (Costa Rica)’da konfe-
ranslar dizenlenmistir.

WMO, bunyesindeki Hidroloji ve Su Kaynaklari
Programi ile, ulusal hidroloji ve hidrometeoroloji servis-
lerini desteklemekte olup bu servislerin daha yakin bir
isbirligine girmeleri i¢in gesitli firsatlar yaratmaktadir.
WMO'nun su konusundaki faaliyetleri kapsaminda su
kaynaklari degerlendirme, tagkin tahminleri ve en gok
da su kaynaklarinin korunmasi konularina agirlik veril-
mektedir.

Tatlisu kaynaklarina olan talep arttikga, bu kaynak-
larin kesintisiz degerlendirimesi ve dikkatli bir sekilde
yoénetimi konusu da 6nem kazanmaktadir. Genel olarak
ifade etmek gerekirse, bu konu ile ilgili olarak ¢ok sayi-
da yontem ve halen kullaniimakta olan teknoloji gelisti-
rilmistir. Ancak, yeni bir ylzyila yaklagirken yenilikgi
duslnceye, politik kararliiga ve yaklasim tarzlarinda
degisiklige gereksinim vardir. Dianya’nin degisik bolge-
lerindeki yerel, ulusal, boigesel ve kiresel dlcekteki
WMO faaliyetleri, su kaynaklarinin stirdtrtlebilir olarak
gelistirilmesi konusunun giindemde kalmasini sagla-
mistir.

WMO ve UNESCO, 1997 Diinya Su Giini’'nin kut-
lanmasi igin gerekli organizasyonlari birlikte yapmakta-
dirlar. Ayrica, bagta UN Enformasyon Komitesi (JUNIC)
ve diger ulusal, bélgesel ve uluslararasi diizeyde faali-
yet gosteren diger kurumlarla da isbirligi yapiimaktadir.
Asil amag, yaklagmakta olan 21. yiizyilda kiresel 6l-
Gekte ortaya cikabilecek su krizine daha gok dikkat gek-
mek olmustur.

SU KAYNAKLARININ

YONETIMI

Elde edebilecedimiz tatlisu kaynaklari sinirhidir. Tek-
nolojik ve parasal sinirlamalardan dolayr mevcut sinirli
miktar da tam olarak tliketilememektedir. Ayrica, gide-
rek artan kirlilik olaylari elde edilebilir su kaynaklarini
iyice sinirlamigtir. Ancak, suya olan talep exponansiyel
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bir fonksiyonla artmaktadir. Eger bu sekilde devam
ederse, artan talep egrisi ile azalan su temini egrisi za-
man ekseninin belirli bir noktasinda, tahminen 2030 yi-
linda kesisecektir. Bu durum, dogal olarak, kiresel bir
kriz anlamina gelmektedir. Bu kriz, asagida belirtilen
bazi temel énlem ve uygulamalarla asilabilir:

- Verilerin kalitesinin yiikseltilmesi,

- Su teknolojileri konusunda yatirimlarin yapilmasi,

- Uluslarin daha yakin bir isbirligi icinde olmalari.

Dlnya genelinde, sinirasan nehirlerin sayisinin 300
kadar oldugu goézdéninde bulundurulursa, uluslararasi
isbirliinin énemi daha iyi anlagilacaktir. Ayrica belirt-
mek gerekir ki, etkili bir su yénetimi disiplinleraras: bir
yaklagimi gerektirmektedir. UNESCO sahip oldugu de-
neyimlerle bu konuda da Ustiine diisen sorumluluklar
WMO ile igbirligi iginde yerine getirmektedir.

Tatlisu kaynaklari konusunda hidrolojik verilerin
toplanmasi ve degerlendiriimesi tlkeden Ulkeye gore
degisiklik gostermektedir. Ayrica, suyun tarimsal, en-
dUstriyel ve evsel amaglarla kullanimi ile ilgili veriler ko-
nusunda da bir standart yoktur. Diger bir ifade ile, tah-
min ve diger amaglarda kullaniimak tizere verilerin top-
lanmas! ve degisimi konusunda kiresel élgekte bir sis-
tem gergeklesmemis olmasindan dolayi, diinya su kay-
naklari ve su kullanimi ile ilgili bilgiler blyiik oranda ha-
tali kabul edilmektedir.

Gelecek ylzyilda olmasi muhtemel bir su krizinin
6nlne gegebilmek igin, bilgi sistemlerini gelistirmek zo-
runlu hale gelmistir. Su kaynaklarinin en uygun bir se-
kilde degerlendirilmedigi siirece, havza bazinda bir
planlama ve yonetim sdzkonusu olamayacaktir.

WMO, UNEP ve Dinya Bankasi ile, baglangi¢ asa-
masinda dinyanin bellibagh nehirleri (izerine 1000 is-
tasyonun yerlestirilece§i WHYCOS projesini baslatmis-
tir. WHYCOS kisa vadede belki gereksinimleri karsila-
yamayacaktir ancak en azindan ¢ézim bulma sirecini-
hizlandiracaktir.

Diinya Su Giinii nedeniyle

WMO Genel Sekreteri

O.P. Obasi’nin Mesaji

Bu yil ki diinya su glinti nedeniyle yapilacak kutla-
mada “su kaynaklarinin dederlendiriimesi” temasi ve
‘dinyamizda su kaynaklari yeterlimidir?” slogani kulla-
nilacaktir. Bugiin minasebetiyle, karar mekanizmasi-
nin gesitli seviyelerinde bulunan yetkilileri, medya ve
dinya kamuoyunun dikkati bu konunun énemi tzerine
cekilmesi amaglanmaktadir.

Dlnya Su Gunu kutlanirken, strdardlebilir ulusal
kalkinma hamlelerinde suyun oynadigi 6nemin diinya
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genelinde giderek daha ¢ok anlasiimaya baslandigi da
bir gercektir. Bugline kadar, yasamin temeli olan tatlisu
kaynaklarindaki azalma konusunda ¢ok sey soylendigi
bir gergektir. Aslinda dinyada tatlisu teminindeki potan-
siyel diismis degildir ancak nlifus ve talebin artmasin-
dan dolayi géreceli bir azalma vardir. Su kirliligi ise diin-
ya genelinde, ozellikle gelismekte olan Ulkelerde, her
yil yaklasik 25 milyon insanin 6limine neden olmakta-
dir. Hastalik ve salginlarin yarisi su ile taginir. Dinya n0-
fusunun % 20’si-uygun ozellikte icmesuyundan mah-
rum oldugu ifade edilmektedir

1900 ile 1995 yillari arasinda su kullanimi alti kat ar-
tarken ayni donemde nifus artis orani daha dusik du-
zeyde kalmistir. 2025 yilinda dunya nGfusunun su an-
daki 5.7 milyar seviyesinden 8.3 milyara, 2050 yilinda
da 10 milyara gikacagi 6ngdriimektedir. Bu kosullarda
tarimsal, evsel ve endustriyel amaglar igin gereksinim
duyulacak suyun temininde hangi sorunlarin yasanaca-
g1 simdiden tahmin edilmektedir. 21. ylzyilin baginda
Afrika’da bir kisiye disen su miktarinin, 1950’deki mik-
tarin 1/3'0 seviyesine inecegi hesaplanmaktadir. Ayri-
ca, tagkin ve kurakliklarin da artmasi sézkonusudur.
Kiresel 1sinmanin uzun vadede olusturdugu tehditler
sonucu bolgesel su kaynaklari tzerinde dnemli etkileri-
nin olacagi ve bunun sonucunda bazi bélgelerde tagkin
olaylari artarken, diger bolgelerde de kurakliklarin daha
cok yasanacag! sdzkonusudur.

Birlesmis Milletler’ce Haziran 1996’da istanbul'da
diizenlenen 2. insani Yerlesimler Konferansi (HABITAT
/1) boyunca WMO daha cok, ikibinli yillarda dinya nd-
fusunun hemen hemen yarisini barindiracak sehirler
icin gereksinim duyulacak tatlisu kaynaklarinin temini,
kalitesi ve yonetimi konusunda yeni bilgi sistemlerine
gereksinim duyuldugu konusu Gzerinde durmustur. Ay-
rica, Kasim 1996 tarihinde Roma’da yapilan Dinya Gi-
da Zirvesi'nde de WMO, gida glvenligi konusunda ha-
va, iklim ve su etkenleri agisindan degerlendiriimesi te-
zini savunmustur.

Giderek daha iyi anlasiimaktadir ki, su ile ilgili prob-
lemlere strdurtlebilir cozlmler, dinyamizda elde edile-
bilir su kaynaklarinin daha kapsamli bir yaklasimla de-
gerlendirilmesi ile bulunabilecektir. Bu nedenle, dlinya-
daki tatlisu kaynaklarinin kapsamli degerlendiriimesi
amacina dontk olarak WMO ve ilgili organizasyonlar
calismalar yapmaktadirlar. Elde edilebilir suyun ne ka-

dar oldugu hususundaki bilgilerin cok yetersiz oldugu
soylenebilir. Bu bilgi eksikligi ulusal, bolgesel ve kire-
sel Olcekie su kaynaklarinin yénetimini zorlagtirmakta-
dir. Genel olarak ifade etmek gerekirse, ulusal hidrolojik
kurumlarin, su ile ilgili bilgi sistemlerine olan gereksini-
mi karsilayabilecekleri hususunda ne kadar yeterli ola-
caklari sorusu da ayri bir konudur. Birlesmis Milletler’in
Haziran 1997’deki 6zel oturumunda, Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED)'nin 21. mad-
desi yeniden gdzden gegirilecektir.

Kendi sorumlulugunun geregi olarak, WMO, uye ul-
kelere dontk olarak bircok etkinlikler diizenlemektedir.
Dunya Bankasi’nin desteginde, kiresel Olgekte baslati-
lan WHYCOS bu tlr calismalara en iyi bir érnektir.
WMO, WHYCOS ile ulusal ve bodlgesel dlgekte su kay-
naklari degerlendirilmesi ¢alismalarinin geligtiriimesini
amaclamaktadir. WHYCOS ilgili Glkelerin katilimi ile
diinyanin degisik bolgelerinde uygulanmaktadir. Bélge-
sel dlgekte ise, WMO birgok konferans dlzenlemistir.
Bunlardan ilki Afrika Kitasi icin, Addis Abamba
(1995)'da; ikincisi ise Guney Amerika Kitasl igin San
Jose (1996)'de yapilan konferansdir. Asya kitast igin, bu
yilin sonunda veya 1998 yilinin ilk aylarinda diger bir
konferans dlzenlenecektir. Giderek daha iyi anlasil-
maktadir ki, gelismekte olan Ulkelerde su kaynaklarinin
degerlendirilmesi konusu ile ilgili olarak bolgesel ve
bolgelerarasi isbirligi yoluyla, kapasite geligtirme, insani
ve parasal kaynaklarin birlestirilmesi konusunda daha
cok caba gosterilmelidir.

Dlinya Su GuUnd’ntn bu yilki kutlamalari vesilesi ile,
nehirlerde, akifelerde ve 6zellikle bdlgesel ve uluslara-
rasi nehir havzalarindaki su kaynaklarinin degerlendiril-
mesi ve gozlenmesini gelistirmek hususunda duyulan
gereksinimleri karsilayabilmek igin meteorolojistler, su
kaynaklari mihendisleri, hidrolojistler, karar vericiler,
hiikiimet yetkililerinin dikkatlerini bu konuya g¢ekilmesi
amaglanmaktadir. WMO, hikimetlerin bu konuda, kay-
naklari optimize etmek ve ulusal hidrolojik kurumilarin
kapasitelerini artirmak hususunda gerekli yatirnmlari ya-
pacaklarina inanmaktadir.

KAYNAKLAR

« UNESCO Sources, Kasim 1996.

- WMO-World Climate (News), Ocak 1997

« WMO-The World Day for Water, 22 March 1997.
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1. GIRIS

ilk defa 1873 tarihinde kurulmus olan Uluslararasi
Meteoroloji Teskilati, 23 Mart 1950'de Diinya Mete-
oroloji Anlagmasinin yirirlige girmesiyle, Diinya
Meteoroloji  Teskilat'na (WMO) dénismustr.
1961’den beri her yil 23 Mart gtinii, “Dliinya Meteoro-
loji GUnU” olarak kutlanmaktadir. 23 Mart 1950 tari-
hinde yapilan antlasma ile, WMQO’na tye Ulkeler ara-
sinda; meteoroloji ve hidroloji alaninda uluslararasi
boyutta birlikte calisabilmek icin saglam bir yapi olus-
turulmustur.

WMO Ydritme Konseyi tarafindan, Diinya Mete-
oroloji GUNU i¢in her yil degisik bir konu belirlemek,
artik gelenek haline gelmistir. 1997 yili icin ise ginde-
mi, “Sehirlerde Hava ve Su” konusu olusturmustur.
Bu yazida konuyla ilgili olarak, hayatimizdaki gerekli-
ligi ve 6nemi tartisiimaz olan Hava ve Su ile diinyada
su kaynaklarinin belirlenmesinde meteorolojinin éne-
mi ve WMO'nin ilgili calismalari anlatiimistir.

2000’li yillarin ilk geyrek yuzyilinda, diinya nafusu-
nun UGgte ikisinden daha fazlasinin sehirlerde yasaya-
cagi tahmin edilmektedir. insanhgin refah ve mutlulu-
gu gbz énline alindiginda gerek yeni olusturulan se-
hirlerde gerekse her gegen giin hizla blylyen ve
“Mega Sehir” olan yerlesim merkezlerinin (zerinde
6nemle durulmasi gerekmektedir.

2. YASAM iCiN EN DEGERLi KAYNAK; HAVA

WMO, hava durumu ve tahmini ile ilgili hizmetlerin
hazirlanmasina blyik énem gostermektedir. Ulusal
Meteoroloji ve Hidroloji Servisleri (NMHS’ler), uzun
yillardir meteorolojik bilgileri toplamakta, analizini
yapmakta, yorumlamakta ve tim bunlardan iklim bil-
gilerini ¢ikarmaktadir. Bunun esas amaci da ekono-
mik ve sosyal aktivitelere yardimci olmaktir.

Dunyadaki milyonlarca insan senenin her ginu
havanin gegmig, hali hazir durumunu ve gelecegini
6grenmek igin radyo dinler, TV seyreder, gazete
okur, telefon konusmasi yapar veya yazili bir istekte
bulunur. Bunun igin tek bir sebep vardir; insanlarin
hayatlarini tehdit edebilecek durumlara yol acabile-
cek olaylardan uzak durmak igin karar vermelerine
yardimei olmasidir. Yasamin glvenligini, genel refahi
ve rahatligi destekleyen topluma yénelik meteorolojik
hizmetler; hemen her Ulkede toplum icin gerekli ve
toplumun hakki olan hizmetler olarak géraliir.
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insanhigin hava olay- |
lartile ilgileri cok eski za-
manlara dayanmaktadir.
Hemen hemen her top-
lum ve uygarligin tarih-
¢esi, yeryuzandn genis
bélimlerinde hasarlara
yol acan sel ve taskinlar
ile kitlik ve niifus kirmina }
neden olan kuraklik hi-
kayelerine sahiptir. Bu
hikayelerde akilli gb6z-
lemcilerden  bahsedil-
mistir. Bu gdzlemciler,
bolluk yillarindayken; ku-
raklik ve kitlik yillarinda
gerekli olabilecek erzagi
saglamak icin cok buytk
miktarlarda yiyecek
stoklamiglardir. Ruzgarin
insan hayatindaki rolu
de eskiden beri hikaye-
lerde anlatiimaktadir. Bu

DISASTER
 sneveENTioN
oroaNzATIONS

wiknd

hikayelerde ciftciler, sair- !

e
ler ve balik¢ilar; degisik e h
yonlerden esen rizga- |“wmas
eneRaL puac

ler; siddetli hava olaylari-
nin ikazi ile milyonlarca
hayati kurtarmada cok
onemli rol oynar. Boyle ge-
lismeler 50 yil 6nce inanil-
mazdi ve 30 yil 6éncesinin
¢ok hayalci plancilarinin
| gozlinde sadece hafif bir
Isiktr. 1980’lerde
700.000°’den fazla Kkisi,
aralarinda taskinlar ve ku-
rakliklarin da bulundugu
| siddetli hava olaylari sonu-
1 cu hayatini kaybetmistir.
{ Bu felaketlerden zarar go-
ren insanlarin katlanmak
zorunda olduklari sikintila-
rin, parasal olarak degerini
6lcmek mumkun degildir.
WWW'nin sagladigi bil-
gilere ragmen, her Ulkenin
bu bilgileri kullanimi; in-
sanlarin ekonomik, sosyal
ve klimatolojik duruma goé-
re olan yasama ve calisma
kosullariyla iliskili olarak

L ounimes
& EHERDY |

rin; bulutlari, yagmuru,
sogugu-sicagl, v.s. ve
cekirge belasini bile na-
sil getirdigini ve bunlarin, insanlidin genel durumunu
nasll etkiledigini anlatmiglardir.

Atmosferin gdzlenmesi, surekli calismayi gerekti-
ren bir istir. WMO’nun WWW'’si (World Weather
Watch-Dinya Meteoroloji Gézlemi) 178 Uye Ulke ta-
rafindan yuratiimektedir. Her guin yer, deniz, hava ve
uzayda 20.000’in Uzerinde gézlem yapilmaktadir. Bu
bilgiler yliksek hiza sahip haberlesme hatlariyla 3
dlinya, 31 bdlgesel ve 170 ulusal merkeze hava ana-
lizi ve tahmini icin génderilmektedir. Bu servislerin
cogunun bilgi ihtiyacini karsilayan WWW ortakligt,
her tlkenin hava gézlemlerini toplamaktadir. Ulkeler-
deki yerel meteoroloji ofisleri bu ortakligin temel tas-
landir.

Hava tahminlerinin tutarlilik orani, ge¢cmis yillara
nazaran ¢ok daha iyi durumdadir ve teknolojik gelis-
meye bagl olarak daha da iyiye gidecektir. Tahmin-

degisir. Halki muhtemel
siddetli ve ekstrem hava
olaylarina karsi uyarmak
yeterli olmayabilir. Bdyle uyarilarin anlasilir olmasi
icin zamaninda ve uygun bir bicimde verilmesi gerek-
mektedir. Radyo, TV, gazete ve 6zel telefonlar araci-
ligiyla bilgi sunan servisler, yerel ve ulusal ihtiyaclar
karsilamak igin yaygin olarak tlkeyi kaplayacak sekil-
de dizayn edilmislerdir. Bir cok Ulkede, 6zel olarak
olusturulmus servisler de mevcuttur. Tarimeilik, insa-
at ve insaat mihendisligi, emniyetli ve duzenli tasi-
macilik, besinlerin verimliligi, enerji kaynaklari ve da-
grtimi, su kaynaklari ve kullanimi, hava kirliligi ve teh-
likeli olaylarin gdzlenmesi konularinda ¢ok detayli bil-
giler istenir. iste bu bilgiler, 6zel radyo ve TV iletigimi
ile, fax, bilgisayar agi araciligiyla veya meteorolojist-
lerle direkt olarak konusularak saglanabilir. Buttin bu
calismalarda WWW, Ulusal Meteoroloji Servisleri,
yerel meteoroloji ofisleri, meteorolojistler ve medya
ile, bu bilgileri alan ve bunlara tepki veren insanlar
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arasinda ¢ok kompleks bir bag vardir. Eger bu servis-
lerdeki bilgi saglama islemi sirasinda hatlarda her-
hangi bir kirlma, zayiflama veya kaybolma ortaya ¢i-
karsa bu servisler halki bilgilendirmede yetersiz kalir-
lar veya tamamiyla hataya duserler.

Dogal afetlerle ilgili olarak olusturulan IDNDR
(Uluslararasi Dogal Felaketlerin Azaltiimast icin On
Yillik (1990-2000) Gurup)’'un amaci, ozellikle gelis-
mekte olan Ulkelerdeki insan aktiviteleri Gzerinde et-
kili olan dogal afetlerin etkisini azaltmayi saglamak-
tir. Bu Ulkelerde meydana gelen felaketler, bu Ulkele-
rin gelismesinin yillarca geriye gitmesine neden ol-
maktadir. IDNDR aktiviteleri gelismis Ulkeler icin de
gegcerlidir, ciink butin Ulkeler dogal afetlerden zarar
gorebilir.

Dogal afetlerle iliskili olarak havanin hasar yarat-
ma etkisi U¢ adimda azaltilabilir:

1) Siddetli hava olaylarinin etkisini azaltmak icin
orta ve uzun dénemli planlar ve dlzenlemeler yap-
mak.

2) Siddetli hava olaylari tehditi ortaya ciktigr za-
man yapilacak uyarilari ve dlcumleri de iceren hazir-
lik planlarini gelistirmek.

3) Felaket aninda yardim saglayacak bir sistem

olusturmak.

Can ve mal kaybina yol agan ve ayni zamanda in-
san aktivitelerini buyuk ol¢tde etkileyen dogal afetle-
re sebep olan meteorolojik olaylar;

- Tropikal Siklonlar veya Kasirgalar,

- Orajlar,

- Tornadolar,

- Seller ve Taskinlar,

- Kurakliklar olarak sayilabilir.

Meteorolojik olaylar nedeniyle afetlerin olusmasi
durumunda, yerel kuruluslar ve yardim kuruluslarinin
harekete gecmesiyle birlikte meteoroloji servisleri de-
tayli bilgiler saglar ve kurtarma operasyonlarina hava
tahminleri ile yardimci olurlar. Siddetli, hatta orta sid-
dette yagan yagmur, riizgar ve sicaklik degisiklikleri,
kurtarma calismalarina engel olabilir veya tehlikeye
atabilir ve zayiflamis yapilarin daha fazla hasar gor-
mesine neden olabilir. Siddetli bir hava olayindan
sonra meteorolojistlere disen cok dnemli bir gorev,
mevcut bilgilerin tamamini yeniden analiz etmek, tah-
minleri ve uyari kararlarini tekrar degerlendirmek ve
bir dahaki sefere daha iyi ne yapilabilir dislncesiyle
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calismalarda bulunmaktir.

Meteoroloji teskilatlarinin, insanlara gunlik ya-
samlariyla ilgili karar vermelerine yardimci oldugu
alanlari kisaca aciklarsak;

2.1 Tarimsal Faliyetler:

Urin yetistirmek icin toprakla calisanlar, dinyanin
bir cok bolgesinde halka verilen meteorolojik hizmet-
lerin baglica kullanicilaridir. Siddetli dolu yagislar ve
don olaylarinin, Ulke ekonomisine blyUk zararlar ver-
digi bilinen bir gercektir. Yagis mevsiminin baslangi-
cinda yagisin olup olmayacag!, ne kadar olacagi ve
ne zaman kesilecedgi, ¢iftcilerin akillarindaki en 6nem-
li sorulardir. Mevsimsel olmayan hava oluylari, Grin-
lerde bir bolluga veya ekstrem bir kisintiya sebep ola-
bilir ve tlketiciler icin fiyatlara ve ureticiler icin ka-
zanclarina etki eder. Zirai meteoroloji servisleri; ekim
zamani, gubreleme, sulama, hastalik veya bocek 6n-
leme, Urlnlerin korunmasi ve uygun zamanda hasad|
gibi konularda tarim setérinu yonlendirmektedir.

2.2. Enerji Elde Edilmesi ve Dagitilmasi:

Elektrik, dogalgaz ve havagazi enerjisi kullanimi
ile glnlik hava olaylari arasinda cok yakin bir iliski
vardir. Genellikle 1sinma ihtiyaci, soguk havalarda or-
taya cikmakta ve ayni sekilde sicak havalarda da se-
rinleme ihtiyaci duyulmaktadir. Nemli hava kosullari,
enerji sadlayan sistemler Uzerinde agir bir yik olus-
turur. Bu ifadeden de anlasildigi gibi enerji saglamak-
la gorevli birim amirleri veya kuruluslar, her gin icin
pik seviyede enerji saglamak Uzere palanlama yap-
maktadir. DUnyanin bir cok Ulkesinde, enerji Ureten
kuruluslar ile meteorolojistler arasindaki siki iliski ne-
ticesinde tahminlerin surekli yenilenmesi ile saglkli
bilgi akisi saglanmakta ve bu sekilde uyguiamada
hava sartlarina bagl enerji kullanimi planianmaktadir.
Ekonomik isbirliginin olustugu bazi Ulkeler arasinda
6zel meteorolojik sebeke (network) kurulmustur. Bu
sebekenin kurulmasinda temel amag, meteorolojik
bilgiler 1siginda enerji elde edilmesi ve dagitimmin
saglanmasidir. ,

2.3. Hava Kirliliginin izlenmesi ve

Cevrenin Korunmasi:

Uzun yillardan beri sanayi tesisleri ile fabrikalarin
dizayni ve planlamasinda meteorolojik hizmetler, ha-
va ve cevre kirliliginin insanlar Gzerindeki zararh etki-
lerini dnleme konusunda onemli katkilar saglamistir.
Buna bir 6rnek, bir yerlesim bdélgesinde yapilimasi
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planlanan bir kagit fabrikasi, girisimcilerin tercih etti-
gi alana degil, kirleticilerin ortamdan serbestce dagi-
labilecedi ve yerlesim potansiyeli az olan diger bir
alana insa edilmistir. Yer seviyesinde insan ve diger
canlilan etkiyecek iStenmeyen yogunluktaki kirlilikten
dolayi, sanayi emisyonlarinin yuksek seviyelerde ya-
yilmasini saglayacak uzun bacalar dizayn edilmelidir,
ki burada meteorolojik bilgiye basvurmak esastir. Ul-
kemizde de fabrika, sanayi tesisleri ve organize sa-
nayi bolgeleri kurulmasi planlanirken yer se¢imi ko-
misyonu toplanmakta ve meteorolojik bilgiler gozo-
nune alinmaktadir.

Sehir ici ve yakin civarinda trafikte yavas hareket
eden araclardan, genis olcekte evlerde verimsiz ko-
mUrin yakilmasi gibi ¢esitli kaynaklardan olan hava
kirliligi yaygindir. Meteorolojistler, giines radyasyonu
nedeniyle olan kimyasal déntstmler ve Urlnlerin
yanmas! sonucu olusacak muhtemel durumlari, yerel
yonetimleri uyararak bu problemleri hafifletmede yar-
dimci olurlar. Bir sehrin meteoroloji ofisi, gece gel-
mekte olan hava sistemlerini tahmin ederek, kirliligin
fazla oldugu durumlarda, insanlara geleneksel isin-
ma sekilleri yerine elektrik gibi alternatif 1sinma sekil-
lerini tavsiye etmistir. Benzer olarak trafikteki kirliligin
tasinmasinin zayif oldugu ekstrem durumlarda yerel
yoneticiler, belirli alanlara arag girisinde sinirlama ge-
tirebilir. Cok blytk orman yanginlarindan agiga ¢ikan
duman, rlizgarla birlikte 1000 km veya daha fazla
mesafeye tasinabilir ve atmosferin 5 km veya daha
kalin bir tabakasi igine karisabilir. Benzer olarak sid-
detli volkanik patlamalar, atmosfere ani olarak buytk
miktarlarda kul, parcacik ve gazlari yayabilir. Mete-
orolojist her durumda, olasi yayilmayi tahmin etmeye
ve lokal hava bilgisini saglamaya calisir.

2.4. Bina ve insaat Sektérii:

Bugln bir ¢ok tlkede bina ve insaat sektérd, hava
tahmin bilgilerini en ¢ok kullanan sektdrlerden biridir.
Ozellikle miihendislik calismalari ve bina insaatlari
esnasinda buytk ve agir modulierin kaldirilmasi, gati-
larin yapimi ve kaplanmasi, yiksek duvar insasi sira-
sinda, kritik zamanlarda kuvvetli riizgar ve yogun ya-
gislar gibi k6t hava kosullarinin tahmin edilmesi son
derece 6nemlidir. Ayni sekilde beton dékimd icin de
yagis ikazi ayri bir énem tasir. Kot hava sartlarinin
olusmasi durumunda insaat sektoéru icin duzenli me-
teorolojik bilgi desteginin saglanmasi, dinyanin ge-

sitli Glkelerinde gerceklestiriimektedir. Buna ilave ola-
rak beton dokimu ile olusturulan buyUk bloklarin
sertlesmesinin hesap edilebilmesi veya beton doku-
mU calismalarinin genelinde kullaniimak Uzere sicak-
lik bilgilerinin saglanmasi, binalardan isi kaybi ve isi
kazang hesaplarinin yapilmasi, binalarin isitma ve so-
Jutma islemlerinin maksimum kazancla yapilabilmesi
ve bunun gibi bina insaatlari sirasinda yapilacak isle-
rin planlanmasinda 6zel hava tahmin bilgilerinin sag-
lanmasi gerekmektedir.

2.5. insan Saghg::

Meteorolojik sartlarin insan saghgi Gzerinde yarat-
mis oldugu etkilere ait ilk bigiler, cok uzun yillar 6nce-
sine dayanmaktadir. Eski Yunanlilar zamaninda Hip-
pocrates ve Aristotle gibi yazarlar, hava ve mevsimin
saglik ve hastaliklar ile nasil bir iligkisi oldugu hakkin-
da sayisiz bigiler Gretmislerdir. 19. yy. ortalarinda, ik-
lim etkilerinin hastaliklarla olan iliskisinin arastiriima-
siyla tip ve meteoroloji arasindaki yakinlik benimsen-
mistir. Orta enlemlerde bulunan Avrupa Alp’lerindeki
temiz, kuru ve yogun giines 1sinimi, tuberktlozun te-
davisi icin tavsiye edilmektedir. Ulkemizde de Ege
bolgesinde bulunan Altinoluk yéresi konumu, dogal
guzellikleri ve bol oksijenli temiz havasiyla insanlarin
tedavi ve dinlenme amaciyla gidebilecekleri bir yer-
dir.

Bazi sanatci ve yazarlar, calismalarini devam etti-
rebilmek ve dinlenmek amaciyla saglik yoninden so-
runlu olan Ulkelerinden tropikal Ulke ve adalara git-
mektedirler. Olim ve hastaliklardaki artiglar ile mete-
orolojik sartlarin degisimi arasinda siki bir iliski mev-
cuttur. lhman iklim boélgelerinde insanlarin kan dolasi-
mi ve solunum sistemleri hava degisimleri nedeniyle
oldukga etkilenmektedir. Bu bolgelerde ekstrem hava
kosuilarindan dolayi 6lum ve hastaliklar géralmustar.
Ulkemizde A.U. Tip Fakiltesine bagli olarak kurulan
Cevre Saghgr ve Hastaliklar Enstitisi’nde meteoro-
lojik parametrelerin ve olaylarin, insan saghgi tzerin-
de yarattigi olumsuz etkiler arastiriimaktadir. Ornegin
gectigimiz yillarda Ankara’da ¢ok yogun bir hava kirli-
ligi yasanmis ve ¢ok sayida insan hastanelere akin
etmistir. Hacettepe Universitesi’nden bir heyet bunun
nedenini arastirmis ve insanlarin soba zehirlenmesi-
ne maruz kaldiklarini aciklamistir. Ve o tarihte Anka-
ra’da kuvvetli bir enverziyonun varligi tespit edilmistir.
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2.6. Turizm, Spor ve Eglence Aktiviteleri:

Ddnyadaki ekonomik aktivitelerin yaklagik %6’si
turizm ile ilgilidir ve turizm didnyanin en blyUk en-
dustrisidir. Turizm, disariya yoénelik edlence aktivitele-
ri ve her tUrld riski de kapsamaktadir. Cok basit bir
sekilde acik havada gezmekten, bir dagin zirvesine
tirmanmaya veya okyanusu yat ile gecmeye kadar
bir dizi aktivite, bir sekilde meteorolojik sartlardan et-
kilenmektedir. Hillary ve Tensing 1953 yilinda ilk defa
Everest’e ¢iktiklarinda, yanlarinda daga tirmanmalari-
na yardimci olacak m'eteorolojikbilgilerin aktariimasini
saglayacak veya onlarin gelismelerden baskalarinih
aberdar edebilecekbir cep telefonlariyoktu. Bugln
ise dagcilar, diinyanin herhangi bir noktasinda hem
tum hava raporlarini alabilecek, hem de kendileri ile
ilgili bilgileri baskalarina aktarabilecek haberlesme
teknolojisine sahiptir. Bundan 20 yil kadar 6nce ilk
defa dunya etrafinda yapilan yat yarislari basladigi
zaman ne global 6lgekte ne de yarismacilara gunlik
rotalart énceden tayin edebilecek sekilde glvenilir
meteorolojik bilgi destedi saglama imkani vardi. Ayni
yarisin 1994 yilinda yapilmas! esnasinda meteorolojik
bilgilerin alinmasi ve kullanilmasi, sonuglar Uzerinde
etkin bir rol oynamistir.

Eglence igin hava servisleri, bos zamanlardaki et-
kinliklerin emniyetli, ekonomik ve zevkli olmasi icin
planlanmistir. Bu sektérdeki hava servisleri iki yon-
den faydalidir. ilki deniz, sahil ve daglarda yilin degi-
sik zamanlarinda karsilasilan sartlar ve hava tipleri
hakkinda kapsamli meteorolojik bilgi verirler. Ornegin
spor kulUbu uyelerine vb. yerlere 6zet olarak resmi
formatta bilgi verilir. ikincisi ise, havanin giinlitk degi-
simleridir. GUnlUk hava tahminlerinin bir cogu, disari-
daki eglence faliyetlerini duzenleyenler icin dzellikle
hazirlanmaktadir. Ginumuzde turizmciler ve seyahat
sirketleri, aktivitelerini meteorolojik sartlara gére du-
zenlemektedirler.

2.7. Ulasim ve Tasimacilik Sektorii:

Hepimiz kara, hava, deniz ve demir yoluyla za-
man zaman tatil, ziyaret veya is amacliyla seyahate
cikariz. Bu seyahatlere gikmadan énce yol durumunu
ve gidecegimiz yerin hava durumunu merak ederiz
ve meteorolojik sartlara gére bazi tedbirler aliriz. Bir
cok Ulkede firtina ihbarlari 6ncelikle gemicilikle ilgili
olarak baslamigtir. Firtinalarla ilgili olarak yapilan ca-
lismalarda gemi seyahatlerinde zamandan tasarruf
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edebilmek ve ekonomik yonden kazang saglamak
planlanmaktaydi. Bu gln ise okyanus alanlari igin
uluslararasi isbirligi ile olusturulan oldukca kapsamli
hava hizmetleri mevcuttur.

Gunumuzde uluslararasi havacilik ile ilgili olarak
meteorolojik hizmetler son derece gelismistir. Ylksek
gavenilirlikle diinya capinda ugus seviyesi rlizgarlari
ve sicaklik tahminleri global olarak iki merkez tarafin-
dan hazirlanmakta ve tim dunyadaki kullanicilara te-
lekominikasyon uydulari ve diger iletisim araclari ile
gdnderilmektedir. Ulasim sektért icin sunulan hiz-
metler sadece hava ve deniz i¢in degil, ayni zaman-
da kara ve demiryolu i¢in de genisletilmistir. Karayolu
trafiginin cok genis olarak tim diinyada yayginlasma-
si ve bazi daglik alanlarda otoyol muhendisliginin
dneminin artmasi, ayni zamanda demiryolu lokomo-
tiflerinin teknik kapasitelerinin artmasi ve daha c¢ok
yuk tasir hale gelmesi neticesinde, hem karayolu
hem de demiryolu ulasiminda buzlanma; kar, rtzgar,
sicaklik gibi bilgiler ile kisa sureli siddetli yagislar ve
uzun sureli seller gibi bilgilere de ihtiya¢ duyulmustur.
Ucaklarin sis yuzunden gecikmeleri, havayolu sirket-
lerine bluyUk capta maddi zararlar vermektedir. Ayni
sekilde sis tabakasi, kara, deniz ve nehir ulagiminda
da buyutk zararlara yol acar.

Yukaridan da anlasilidigi gibi, meteorolojik sartla-
rin, insan aktivitelerinde yarattigi olumsuz etkileri
azaltmak icin topluma meteoroloji hizmetlerinin veril-
mesi kaciniimazdir. Meteorolojik hizmetlerin verilme-
sindeki en énemli konu, hava durumu ile ilgili bilgile-
rin kullanicilara dogru ve zamaninda sunulmasi ve
dagitiimasi.

3. YASAM iCiN EN DEGERLI KAYNAK; SU

Su, insanlik ve dogal yasamin temel elementidir.
Tarihi kayitlar; su kaynaklarinin yeterli olmadig: du-
rumlarda kuvvetler dengesinin ciddi olarak bozuldu-
gunu, blylk savaslar ve goclerin yasandigini goster-
mektedir. Bugtn yeterli su kaynaklarina sahip olmak
gectigimiz yillardan ¢ok daha buyUk 6nem arzetmek-
tedir. Teknoiojik alanda sagdlanan bas déndurlcu hiz-
daki gelismelere ragmen, hentz su ile ilgili sorunlarin
tam olarak ¢dzUmlenebilmesi mimkun degildir. Bu-
nun temel nedenlerinden birisi de, diinyada yasanan
su problemlerinin teknolojik ve ekonomik sorunlar-
dan cok dogal kaynaklarin yetersizligi ile ilgili olmasi-
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“Tatll Su; hayat igin, gelisme ve cevre icin temel
bir kaynak oldugu kadar ayni zamanda, sinirli ve ¢cok
cabuk kaybedilebilen bir kaynaktir”

1 No’lu Karar

Uluslararas! Su ve Gevre Konferansi, Dublin, 1992

dir. Yapilan arastirmalar Glneydogu Asya'da %21,
Dogu Akdeniz'de %22 ve Afrika ‘da %48 oraninda in-
sanin halen saglkl ve temiz icme suyuna sahip ol-
madiJini gostermektedir.

Dinya’yl, glnes sistemindeki bilinen tim geze-
genlerden farkli kilan ve “Gulzel mavi bir gezegen”
yapan SU’dur. Ancak dlnyadaki suyun biytk kismi
tuzludur. Yapilan arastirmalar, dinyamizdaki suyun
%2 veya daha az bir kisminin tath su oldugunu gos-
termektedir. Bu tatli su, nehir ve géller ile birlikte da-
ha cok buzullarda mevcut bulunmaktadir. Mevcut
%2'lik tath suyun cogu yer altinda toprak ve aquiferler
icinde yer almaktadir. Yerylzeyi lzerinde bulunan
tatli suyun bir kismi ise bulut ve yagis olusumunu
saglayan atmosferik su buhari seklindedir.

Dunyadaki mevcut suyun tamami bir Hidrolojik
Cevrim icindedir. Hidrolojik ¢evrim, suyun kati, sivi ve
gaz halinde materyaller ve eneriji ile birlikte, bir yer-
den bir yere tasinimidir. Dinyadaki tath suyun hare-
ketlerini belirlemek ve tatli suyu depolamak, cok
énemli ve bir o kadar da zor bir istir. Onemli olmasi-
nin nedeni; suyun basta insan olmak tzere tum canli-
larin aktiviteleri icin en degerli kaynak olmasi, canlila-
ra hayat vermesi ve gevresel i§iemlérin temelini teskil
etmesidir. Zor olmasinin nedeni ise; su miktarinin él-
cumu ve kalitesinin saglanmasi igin tecrtbeli bilim
adamlari ve muhendisler tarafindan aletli sistemlerin
kurulmast, bu aletlerin strekli ve dizenli ¢alistiriimasi
ve data analizlerinin yapiimasinin gerekliliginden do-
layidir.

Hidrojik gevrimi olumsuz yonde etkileyebilen fali-
yetlerin hemen hemen tamamina yakini insanla ilgili
aktivitelerdir. Sanayi ve teknoloji alaninda saglanan
gelisimler ve buna bagh olan insan aktiviteleri mevcut
suyu ciddi olarak kirletmektedir. Agac ve bitki ortist
gibi yesil doku alanlarinin her gecen gln artan bir se-
kilde azalma gostermesi, bina, sanayi tesisleri gibi
betondan yapilan alanlarin genislemesi, baraj ve ka-
nal insaatlari ve diger pek cok etkinlikler, hidrolojik

dengeyi degistirmektedir. Bir bdlge Uzerinde bu tur
degisikliklerin belirlenmesinde ve fabrikalarda, sehir-
lerde ve ciftliklerde insanlar tarafindan kullanilacak
su miktarinin belirlenmesinde, mevcut su miktari ve
kalitesi hakkinda detayli bilgilere ihtiya¢ duyulmakta-
dir. 2050 yilina kadar gerekli olan su ihtiyacini karsila-
yabilecek bircok su kaynaklarini gelistirme projeleri
hazirlanmistir. Bu projelerin tamami, her datanin gi-
venilir olmasi ve saglikli analiz edilmesi esasina da-
yandiriimistir. Her alanda oldugu gibi hidroloji alanin-
da da yeterli gtvenilirlikte hidrolojik datalarin saglan-
masi, global iklim sistemini anlayabilmek igin 6ncelik-
le yapilmasi gereken bir ¢caligsmadir.

3.1. SU KAYNAKLARININ BELIRLENMESI

Su kaynaklarinin belirlenmesi igin 6ncelikle, su
kullanimi ile ilgili planlamalarin yapilmasi gerekmek-
tedir. Bunun icin de tum dinyada huktumetlerin veya
ilgili servislerin ve sirketlerin bu alanda yapacagi cid-
di parasal yatirimlarina ihtiyag vardir. Sulama projele-
rinin tasarimi ve isletimi, sehir ve fabrikalarin su ihti-
yaclarinin karsilanmasi, enerji Uretimi, tarimsal amag-
I olarak gerekli suyun saglanmasi, kuraklik, tagkin ve
dogal afetlerle micadele edilmesi, insanlar igin uy-
gun kalitede suyun depolanmasi ve saglikli olarak
kullanima sunulmas! ve boylece su yoluyla bulasan
hastaliklarin 6nlenmesi, 6zellikle su kaynaklarinin
kullanimi ile ilgili sorunlarin yasandig: belirli bolgeler-
de ve llkelerde suyun kullaniimasinin tim taraflarin
Uzerinde anlastigl kurallara gore gerceklestiriimesi,
baraj, kopru ve su nakil ve tasima sistemlerinin tasa-
rimlarinin saglam ve optimum verim saglayacak se-
kilde yapilabilmesi gibi tim aktiviteler, sistematik &l-
cum programlarina bagl olarak su kaynaklarinin nite-
likli ve nicelikli olarak belirlenmesi esasina dayandiril-
malidr.

3.2 UZUN VADELI SISTEMATIK

OLGUMLER VE ILGILi ANLASMALAR

Dinyamizin su ihtiyact 1900’10 yillarin basindan
gunimuize kadar yaklasik olarak 9 kat artmistir. Bu
nedenle mevcut kaynaklarin ¢cok daha dikkatli kulla-
nilmas! mecburiyeti ortaya ¢ikmistir. Mevcut su mikta-
r ve kalitesindeki trendler ile insan etkinlikleri ve ik-
limdeki trendler arasinda bir iligkili mevcuttur. Bu ne-
denle su miktari ve kalitesi ile ilgili calismalarda uzun
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SU PROJESI

Kalitenin arttirlmast (suyun ve kanalizas-
yon sularnin iyilestirilmesi)

Balgelere ayirma (taskin alanlan ve H H M
nehirlerin durumu)

Sigorta (tuskin zararlan ve su kalitesinden H H
dolayr olusan zararlarin givence alting

alinmasi)

Akis ve seviye tahminleri (taskin kontroli, H H H
depolama calismasi)

Standartlarin ve kanunlarin yeniden M H H

diizenlenmesi (su kalitesiyle ilgili olan)

Su Seviyeleri Nehir Akisi Sediment Su Kalitesi*
Zaman max min Zaman max min Z0man max min Zaman max min
Suyun yeniden dagitiminin yapilmasi M M M H H H H MM H MM
(yoniinden saptinlmas), girisler kanallar)
Suyun yeniden dagihminin zaman icinde [} MM H H H H MM H MM
yapimasi (depolamalar)
Enerji retimi (Sugiicd, isisal atiklar yok H MM H M H H MM M MM
etme veya kullanilabilir hale koyma sis)
Suyun hapsedilmesi (barajlar, taskin M H M M H M M MM MMM
kenarlan)
Suyun kontrol edilmesi (tasma savaklan) M H M H H M M

H H H H
H H H
M H H H H H

H= yiksek derecede Gncelikli - M= orta derecede ncelikli  *projeye hagli olarak su kalitesiyle ilgili parametreler cesitlidir

Su Kaynaklari Projeleri Igin Gerekli Olan Hidrolojik Bilgiler

vadeli gavenilir datalara ihtiyag vardir. Her lke, ulu-
sal gelismesi icin gerekli olan bu uzun vadeli siste-
matik 6l¢im programlarini kendisi Ustlenmektedir.
Cesitli amaglara yonelik yapiimakta olan su élgtimle-
ri, birgok Ulkede 6zel ve/veya resmi hidrolojik ve hid-
rometeorolojik servisler tarafindan yurtttlmektedir.
Ayrica bazi Ulkelerde lokal veya bélgesel olarak; ta-
rim, hidroelektrik enerji, denizcilik ve taskinlar gibi
alanlarda faaliyet gosteren ¢zel kuruluslar bulunmak-
tadir. Suyun ¢ok amagli kullanimi igin gerekli olan da-
tayr saglamak amaci ile bu kuruluslardan da ayrica
yararlanabilmek mimkdndur. Bununla birlikte boyle
bir calismanin gerceklestirilebilmesi icin cok iyi koor-
dinasyon ve kontrol sistemi kurulmalidir.

WMO’nin Hidroloji ve Su Kaynaklari Programi,
ulusal hidroloji ve hidrometeoroloji servislerinin aktivi-
telerini desteklemekte ve bu servislere igbirligi icin
imkanlar saglamaktadir. Bu isbirligi ¢zellikle, su kay-
naklarinin belirlenmesi ve nehir taskinlarinin tahmini
ve de su kaynaklarinin koruma altina alinmasi gibi ko-
nularda odaklanmaktadir. Bunlarin yapilabilmesi icin
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de WMO’nin belirledigi alet standartizasyonu, géz-
lem metodlari ve terminoloji, alet sebekesinin dizay-
nt, suyun nitelik ve niceliginin gézlenmesi icin belirle-
nen kurallar, teknoloji transferi ve insaat standartlari-
na siki sikiya uyulmasi gerekmektedir. Merkezde bu-
lunan INFOHYDRO data bankasi, hidroloji servisleri-
ne ve networklere bilgi vererek onlarin calismasini
saglar. Koblenz’deki Federal Hidroloji Enstitlistinde
bulunan WMO Global Akis Data Merkezinde ise din-
yadaki bir¢cok Ulke Uzerinde nehir akiglarinin kayitlari-
ni bulabilmek mumkdnddr.

Teknoloji transfer sistemi olan Gok Amagh Ope-
rasyonel Hidrolojik Altprogrami (HOMS), 1981 yilin-
dan bu yana galismaktadir ve bu periyod igerisinde
yaklasik 3000 elemanin (bilgisayar programlari, ma-
nuel veya aletli) transferini saglamistir. WMO son 25
yildir, hidroloji ve su kaynaklari konulariyla ilgili ola-
rak UNDP tarafindan mali finansmani saglanan cok
sayida teknik yardim projelerinde sorumiluluk yUklen-
mistir. WMO bu sayede, gerekli teknik donanimlarin
hazirlanmasinda, konuyla ilgili uzman elemanlarin

Y
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calismalarda gorev almasinda
ve bir ¢cok degisik konuda veri-
len teknik destek ve egitim gibi
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diger 22 U.N. 6zel organi ve or-
gutleri tarafindan dizenlenmistir.

3.3. SU KAYNAKLARININ

BELIRLENMESINDEKI MEVCUT DURUM

WMO ve UNESCO, 1977'de Arjantin’deki Mer del
Plata'da yapilan U.N. Su Konferansi'ni yaratmusler-
dir. Bu konferansta, su kaynaklarinin belirlenmesi igin
uluslararas! yardimlagsmanin gerekli oldugu fikri des-
teklenmistir. Yine WMO ve UNESCO, 1991 yilinda
Water Resource Assesment (WRA) - Su Kaynaklari-
nin Belirlenmesi adini verdikleri, 90’ yillarin bir stra-
tejisini belirleyen gelisme raporunu yayinlamisglardir.
Bu raporda, su kaynaklarinin belirlenebilmesinde ge-
rekli olan datalarin toplanmasi ve bunun i¢in ¢alisa-
cak Ulke ve kuruluslarin sayisi belirtiimektedir. 1991
yilinda yayinlanan bu raporda, 139 Ulke gerekli datay!
toplamakta ve gerekli merkezlere iletmekte, 330 ku-
rulus ve servis ylzey su kalitesini (nehir akislari ve
seviyeleri, gol seviyeleri) dlgmekte ve bunlarin birbir-
lerine bagh olarak calismakta oldugu agik olarak be-
lirtiimektedir. Uluslararasi sinirlar dahilindeki su kay-
naklarinin bolisimu ile ilgili olarak komsu Ulke yone-
ticileri ve ilgili hidroloji servisleri arasindaki koordinas-
yonun énemi buyuktar.

Global olgekte ele alindigl zaman kara alanlarinin
yaklasik yarist, iki veya daha fazla sayida ulke tarafin-
dan paylasilan nehir ve gol kenarlarini icine almakta-
dir. Ornegin Afrika’da birgok Ulke, mevcut ylzey su
kaynaklarinin ylzde olarak blytk kismini diger Ulke-
lerden faydalanarak karsilamaktadir. Su kaynakliari-
nin paylasim kurallarinda anlasma saglanmasi, an-
lasmalara uyulmasi konularinda verilen karsilikli gu-

‘7@

venceler ve isbirliginin gelistiriimesi ile dlcim prog-
ramlarinin koordinasyonu ve guvenilirligi ciddi él¢tde
saglanmistir.

Buna ragmen, halen degisik bolgelerde yapilan
olctimler arasinda biytk farkhiliklar meveuttur. Orne-
gin 1989'da Afrika'da (ikinci en genis kitada) nehir
akis 6lcimu icin 1695 ve ECE bolgesinde (Avrupa
ve Kuzey Amerika) ise 23.946 adet g6zlem istasyo-
nu mevcuttu. Su kalitesi 6lcum istasyonlarinin sayisi
da Afrika'da 361 ve ECE bdlgesinde 42.327 idi.
WMO, her bir bolgede segilen Ulkeler icin yagis ve
nehir akis istasyonlarinin sebeke yogunlugunu, her
1000 km2 icin en az 1 istasyon olarak tavsiye etmis-
tir. Su kaynaklarinin ve kalitesinin gelistiriimesinin
desteklendigi bazi Ulkeler icin bu standartisazyonun
hayati énemi vardir. Fakat tavsiye edilen bu sebeke
yogunluk oranina, Afrika Ulkeleri basta olmak Uzere
bir cok Ulkede ulasiimasi halen uzak bir ihtimal ola-
rak gozUkmektedir.

Hichir sistematik gdzlem programinda, gézlemler
tam anlamiyla yeterli derecede yapilamamaktadir.
Datanin kaliteli olarak kontrol edilmesi, depolanmasi,
analizinin yapilmasi ve birgok farkli amag icin kullani-
ma sunulmasi ve kullanicilar icin uygun hale getiril-
mesi gerekmektedir. Depolama, dliizenleme ve ana-
lizler, bilgisayar ortamina yerlestirilen data bankalari-
na girilerek kullanima hazir analizler elde edilebil-
mektedir. Mar Del Plato Konferansi (1977) ile 1989
tarihleri arasindaki periyotta data bankalarinin sayisi
ve bilgi kapasitesi ciddi boyutlarda artmistir.

3.4.1990°LI YILLARDAKI iHTIYACLAR

Belirlenen stratejilerin uygulanabilmesi igin 4 6ne-
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ri mevcuttur:

1) Su kaynaklarinin belirlenebilmesi icin daha bu-
yUk finansal kaynaklar - Devletler ve/veya konuyla il-
gilenen kisi yada kuruluslarin yardimda bulunmast,

2) ilgili kurumlarin dazenlemelerinin glnin kosul-
larina uygun olarak yeniden gézden gegirilmesi-Su
g6zlem servislerinin belirli islerinin birlestiriimesi ve
dizenlenmesi, her Ulkede su kaynaklarinin belirlen-
mesi icin gerekli kanunlarin ¢ikariimasi ve yasal di-
zenlemelerin yapilimasi, _

3) Su kaynaklarinin belirlenmesi ve gerekli dlctim-
ler icin, gelismis ve gelismekte olan Ulkelerden, az
gelismis Ulkelere teknoloji transferinin yapiimasi
(HOMS gibi programlardan),

4) Kalifiye insan kaynaginin gelistiriimesi-Egitim
ve 6gretim, seminerler dlizenlenmesi, personele bilgi
ve becerisine uygun goérevlerin verilmesi,

3.5 ULUSLARARASI

GEREKSINIMLER-WHYCOS

Su kaynaklarinin belirlenmesinin ve gerekli 6lgtim-
lerinin dizenli bir hale getiriimesi, ulusal amaclar ve
devlet/yerel yonetimler icin gerekli oldugu kadar, su
ile ilgili meydana gelen global ve genis dlcekteki bol-
gesel olaylarin daha iyi takip edilmesi ve anlasiimasi
icin de gereklidir. Ornegin nehirler ve yagislar ile olan
beslenmeleri de kapsayacak sekilde okyanuslarin su
butcesinin hesaplanmasi, gecen ylzyil boyunca orta-
lama deniz seviyesinde gozlenen yukselmenin izah
edilmesi ve iklimdeki isinma oraninin belirli bir rakam-
sal oranla verilmesi i¢in son derece dnemlidir. Ayni
sekilde denizlerdeki global kirliligin kaynaginin belir-
lenmesi icin, nehirlerden okyanuslara bosaltilan su
miktarinin ve kalitesinin bilinmesi gerekir. Kitasal su-
yun ve sedimentlerin yarisindan daha fazlasini okya-
nuslara tasimakta olan en blytk 60 nehirde yapilan
Olgumler henlz istenilen dizeyde olmaktan uzaktir.
Buharlasma ve yagis ile, global iklim sisteminin bile-
senlerinden hem suyun, hem de enerjinin transferi
saglanir. Bu islemi daha iyi anlayabilmek igin, iklim
sisteminin genis Olgekli bir matematiksel model (ize-
rinde incelenmesi gereklidir. Bu amagla Diinya iklimi
Arastirma Programi (WCRP) projesi ve Global Enerji
ve Su Cevrimi Denemeleri (GEWEX) uygulamaya
konulmustur. Global ¢lgekte iki data merkezi, diinya-
daki tatll suyun daha kapsamli ve detayli durumunu
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ortaya koymaya calismaktadir. Bu merkezler Alman-
ya Koblenz ve Kanada Ontario’dadir.

WHYCOS (Dunya Hidrolojik Cevrimi Gdzleme
Sistemi), su kaynaklarinin belirlenmesi calismalarini
destekleyen global bir programdir. WHYCOS'un te-
mel hedefi, tim dinyada yaygin olarak yaklasik 1000
anahtar istasyondan olusan bir kalite kontrol date ba-
se'i olusturmayi gergeklestirebilmektir. Ayrica 6lgiim
istasyonlarini lokal ve ¢zel ihtiyaglara cevap verebile-
cek network haline getirebilmeyi amaglamaktadir.
WHYCOS network’line bagli istasyonlar, uydu haber-
lesme Data Toplama Platformu sistemleri yardimiyla
dlcim ve iletisim saglamaktadirlar.

Ayrica bu istasyonlar yalnizca su seviyesi, nehir
akisi ve su kalitesi degiskenlerini degil, ayni zamanda
meteorolojik parametreleri de dlgmektedir. Bunun te-
mel nedeni ise, ihtiyaglarin gok blylk olmasina rag-
men su andaki Afrika kitasindaki networklerin son de-
rece zayif olmasidir. Bu bdlgede ulusal hidroloji ve
hidrometeoroloji sebekelerinin iyilestiriimesi ve gelis-
tirilmesi i¢in calismalar surdtrdlmektedir. WHYCOS,
su kaynaklarinin gelistiriimesinde uygun kullanimi
desteklemek icin gerekli olan temel datayi saglamasi-
na ilave olarak, Global iklim Gozlem Sisteminin
anahtari durumundadir.

Su kaynaklarinin belirlenmesi ve WHYCOS’un da-
ha etkin olarak desteklenmesinin; su kaynaklarinin
yonetimi ve suyla ilgili dogal felaketlerin ulusal dizey-
de daha etkili olarak énlenmesinde buylk yararlar
saglayacag! aciktir. Bu destek ayni zamanda, iklim,
hidroloji ve okyanus sistemleri icerisindeki global is-
lemlerin ve uluslararsi nehir havzalarindaki igbirliginin
yayginlastiriimasini da saglayacaktir.

Bu yil Dinya Meteoroloji GUnu kutlamalarinin tze-
rinde yogunlastigi Sehirlerde Hava va Su konusu,
surdurulebilir sehirlesme ve sehirlerde uygun yasam
ve bu yasamin korunmasi calismalarinda herkesin
katkida bulunmasi icin uygun bir firsat olarak deger-

lendiriimelidir.
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YAGMUR
DAMLACIKLARI
VE YER
YUZUNE
TASIDIKLARI
MADDELER

Dr. S. Ferda MUTLU
TMMOB Kimya Muhendisleri Odasti

Yeryiiziine diisen yagis strekli bir gevrim icindedir.
Yagislar su depolama sistemlerinde toplanarak ve tekrar
buharlasarak, ¢evrimi devam ettirir. Bu davranis, yagisi
bol olan bodlgelerde sinirsiz su potansiyeli disuncesini
dogurmustur (1). Ulkemizin kullanilabilir su potansiyeli
dogrudan yagislara baghdir ve sinirlidir. Bu sinirlilik su-
yun farkl kullanimlara uygunlugunun saptanmasi igin
yapiimasi gereken kalite tayin basamaklari arasinda,
yagmursuyu kalite tayinini de zorunlu kilmaktadir.

Yagmur suyu genellikle yabanci madde icermeyen
ve kimyasal agidan saf olarak distintlmus hatta icilecek
su olarak kullaniimistir (2,3). Gergekte yagmur olusu-
mundan baslayarak, yerytiziine ulagana kadar bircok
yabanci maddeyi blnyesine alir (4). Oncelikle, yery(-
ziinden kaynaklanan kati pargaciklar havadaki su buha-
rinin tizerlerinde yogunlasmasiyla, bulut ve sis damlacik-
larini olustururlar. Gogunlukla su pargaciklarin 0.1 - 10y
yarigapinda olanlari, etkin yogunlastirict gekirdekler ola-
‘rak gorev yaparlar (5). Bu gekirdek islevi olan pargacik-
larin dogal kaynaklari; yeryGzinden rlzgarlarla kalkan
tozlar, okyanuslardan kaynaklanan tuz parcaciklari ve
orman yangini kulleri olabilir (5). insan yapisi kaynaklar
ise; cesitli endustriler, kalabalik kentlerde bacalardan ¢i-
kan yakit ktlleridir (5).

Yagmur suyunun ikinci kalite degisim mekanizmasi
olan bulutla stiptirme, damlaciklardaki yabanci madde
degisiminin artmasina neden olur. Bu kademede damla-
ciklar kati pargaciklara garparak, atmosferdeki gazlari
ise gozerek bunyelerine alirlar. Ayni mekanizma, bulut
alti siptrme isleminde de etkendir (4). Yagmur suyunun
binyesine aldigi en gok bilinen gaz COy’dir. EndUstriles-
me ve kentlesmenin getirdigi buyuk miktarlardaki yakit
tiiketimi sonucu olusan gazlar, hem atmosferdeki COop
miktarini arttirmakta, hem de SO, HoS gibi yagmur su-
yunun asiditesini arttiran yeni gazlar eklemektedir. Yag-
mur suyunda goriilen maddeler kati parcaciklardan kay-
naklanan, metaller, ayrica stlfat, nitrat ve klordr gibi
iyonlardir. Yagmur suyunda yapilan Na*, K+, Mg2* ve
802‘4 analizlerinde, bu iyonlarin derisimlerinin kiguk
damlaciklarda daha fazla oldugu gorilmustar. Bunun
nedeni kiciik damlaciklarda, etkilesim ytizeyi ile hacim
oraninin, blytk damlaciklara gére daha fazla olmasidir

(6).
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Yagmur Damlaciklari ve Yer Yiiziine Tasidiklari Maddeler

YAGMUR SUYUNDAKi MADDELERIN

CEVRESEL ONEMi

Yagmur suyu igindeki kimsayal maddeler, dogal su-
lardaki yasami etkilemekte ve bu ortamlardaki besin zin-
cirine girebilen bu maddeler (6zellikle agir metaller ve
radyoaktif maddeler), hem bu ortamlari dogrudan etkile-
mekte, hem de dolayli olarak insanlar igin de tehlike
olusturabilmektedir (4). Yapisindaki bu kimyasal madde-
lerle yagmur toprakta ¢nemli degisiklikler yapmakta (7),
istenmeyen metal iyonlarinin derigimlerini arttirmakta ve
toprak olusumunda etkin rol oynamaktadir (3). Ayrica
yapisinda tasidigi asitler, binalarin yiizeyleri, tarihi eser-
ler ve metal malzemeler (izerindeki asindirici etkisini art-
tirmaktadir (8). Bu tir etkileri olabilen yagmur suyunun
kalitesinin saptanmasi, cevrede bazi olaylarin acgiklan-
masinda etkin olabilecei gibi, sularda kiitle dengesi ca-
lismalarinda, dogrudan bulunmasi gereken sayilarin
olusmasinda kaginiimaz olarak kullaniimalidir (9).

Yagmur suyunda olgllecek parametrelerin cogu
ppm veya ppb seviyesindedir. Bu seviye, klasik kimya-
sal agl icinde iz element analizi (10) diye belirlenen bir
0zel seviyedeki analiz aralijina dlsmektedir. Yani yGr(-
tllecek kalite degerlendirme ¢alismalari tipki diger iz
element analizlerinde oldugu gibi, 6zel dikkat ve tetkik
isteyen islemlerden baslayarak gerceklesecektir.

Yagmur suyunun, giinimizde analizi ile ilgili yogun
calismalar 6zellikle yurt disinda sirdirilmektedir. Tim
kimyasal analizlerde oldugu gibi genel gevre kimyasal
analizlerinde ve 6zellikle yagmur suyu analizlerinde,
analiz sonucunun dogrulugu, érnek alma yontemlerinin
dogruluguna buytik élgtide baglidir (11). Yagmur suyu
kalite verilerinin olusturdugu calismalarda kullanilan
yagmur suyu 6rnek alma sistemleri ve ézellikleri yagmur
suyunda élgulen parametrelerin (zerinde analiz sonug-
larint etkileyecek faktérleri icermemelidir. Ornegin, ge-
nelde kullanilan cam ortama, kendi blnyesinde tasidig
maddeleri verebilir. Yagmur 6lgcme islemlerinde kullani-
lan klasik yagis dlger sistemlerde, yagmur suyu sistemin
metal kisimlari ile etkilesmekte ve yagmur suyuna
6nemli miktarda metal iyonu ekleyebilmektedir.

Buraya kadar gordugumuz yagmur suyu kalitesi ve
ekilesimini, Kenneth Mellanby’in deyimi ile (12) ozetle-
mek yerinde olur. Aragtirmaci, yagmursuyu kalite verile-
rinin Slglimiinde, pek ¢ok noktanin ele alinmasina kar-
$in, genelde ornek alim basamagina gerekli duyarhkla
yaklasilmadigini vurgulamakta ve dolayisi ile kimyasal
analiz sonuglarinin, yagmur suyu kalitesini degil, yag-
mur suyundan 6érnek alici sistemde biriken ve karakteri
bu basamakta farklilasmis diger bir suyun 6zelliklerini
tanimladigini ifade etmektedir. Bu nedenle uygun 6lcim
islerinin saglikli tamamlanabilmesi icin gerekli diger
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Ozelliklerin tam olarak olusturuldugu bir ortamda (13),
uygun Ornek alimi, asagida verilen 6zellikleri, genelde
ve Ulkemiz sartlarinda kapsar olmalidir.

1- Yagisla orantili bir érnek miktar toplanabilmelidir.

2- Toplama ve depolama islemlerinde suya ve sudan
madde aktarimi engellenmis olmalidir.

3- Yagissiz havalarda, atmosferde olusan toz yagisi
v.b. islevlerden dogan maddelerin, depolama sis-
teminde, yagmurdan énce birikimi engellenmeli-
dir.

4- Ulkemiz sartlarinda, yagis élglim ve rasat aginda
galisabilir olmaldir.

5- Bakim diizeyi dusiik, genelde tlke sartlarinda ger-
ceklestirilebilir bir diizenek olusturmalidir.

Bu 6zelliklerin tasarima aktarimi asagidaki mad-
delerle belirtilmigtir.

a- Huni veya toplayici sistemin geometrisi sabit ol-
malidir.

b- Genellikle, metal ve camdan kaginilarak, toplama
ve depolama sistemi olusturulmalidir.

c- Toplama sistemi, yagmur yagmadi§i zamanlar at-
mosfere kapali olmali, yagmur yagmaga basladi-
ginda hemen agilip, dindiginde kapanabilmelidir.

d- Genellikle (c)'de verilen sistemin ¢alismasi igin ge-
rekli glcu, bol bulunan ak, pil gibi Ureteclerle
saglanmali, bu sistemlerin degisim veya sarj ge-
reksinimleri ise uzun (tercihen 6 ay veya daha
fazla) zaman araliginda olusmalidir.

e- Sistemin enerji tuketimi, yagis toplarken actk oldu-
gu anlarda, yagissiz ve kapali anlarda ¢ok dustik
veya sifir diizeyinde olmalidir.

Yukaridaki noktalardan ¢ikilarak, Turkiye sartlarinda

gerceklestirilen bir sistem kaynak (14)'de yaptigimiz ca-

lismada ayrintilari ile verilmistir.
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Ekm6k Elden Su yasam igin vazgegilmezdir. Sosyal yasam, su-

yun kullaniimasst ile de siki iligki ic erisindedir. Suyu i¢-
. . - mek icin bile bulamayan insanlarin her gin yikanma-
Su Tiirkiyeden Mi? s ssundere:

“Ekmek elden su golden” deyimi ginimiz dtnya-
sinda artik pek sdylenmiyor ¢ink{ suyun bolluk devri
gecti. Devletler su Uzerine stratejiler belirliyorlar. Sa-
vaglari goze aliyorlar.

KKTC J D E Evet sorundur. Ornegin, Guzelyurt bélgesi yeralti
suyunun gin gectikge tuzlulugunun artmasinin etkile-
rini hergln yasiyoruz.

Gazete haberlerine biraz daha dikkatli bakarsak

S U ve etrafimizi kulak verip dinlersek goruriz ki, Guzel-
yurt'ta suyun tuzlanmasinin, Ureticiler lzerindeki etki-
sinden cok Lefkosa ve Magusa'da oturanlarin evleri-

ne yeterli igme suyunun gelmedigi haberleri daha
yaygin.

Baska bir ifade ile sdylersek, suyu tuzlanan (retici
verim alamiyorsa bahgesini kurumaya terkediyor fa-
M U D U R 9 kat susuzluk cektigini yeterince dile getiremiyor. Hal-
o buki igme suyundaki tuzluluk ya da yetersizlik “Su-
suzluk gekiyoruz” sdylemini 6ne gikariyor.

Her nasil olursa olsun, bugin susuzluk cekmemi-

zin iki ana nedeni vardir.

1. Suyu gerektiginden ¢ok, bilingsizce, israf ede-

rek kullaniyoruz.

2. Yanlis kentlesme ile ayni suyu her gin daha
fazla insanin faydalanmasi-
na sunuyoruz.

Konuyu irdeyebilmek
icin bazi verileri gozden ge-
cirmenin yararh olacagina
inantyorum.

SU POTANSIYELIMiZ

NEDIR?

iki ana potansiyelimiz
var. Yerustl ve yeraltl su
potansiyeli.

A. KKTC’nin yer Ustl su
potansiyeli sadece kisin
akan derelerden olusmak-
tadir. Bu derelerin debisi
yaklasik 70 milyon m3 dr.
Bunun 43 milyon m3'a Tro-
dos daglarindan beslenen
derelerle, 27 milyon m30

Dr. Caner ARCA Bu yazi Kibris Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari
Zir. Yuk. Muh. Birligi Bulteni Sayr 14'den alinmistir.
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Bunun yaninda gdletlerimiz de vardir. Géletlerin kapasiteleri
asagidaki gibidir.

Adet Depo Hacmi Sulama Alani

Milyon m3 Dekar
TC Tarafindan 15 ) 138.171 1836
yapilan ,
TC finansli "~ 3 1.742 316
KKTC Tarafindan
yapilan
KKTC’'den 6nce 3 2.340 200
(1960-74)
yapilan
1974 dncesi 20.000
muhtelif

30.478

Yapimi planlanan 23 adet gélete 20.257 milyon m3 su depolanabile-

cektir.

B. Yeralti su potansiyeli
KKTC de bilindigi kadariyla 13 ayri akiifer bélgesi vardir. Bunlarin en
onemlileri Guzelyurt, Lefke-Gemikonagi-Yedidalga ve Girne daglari aki-
ferleridir. Tablo halinde gésterilirse;

Akufer Yillik Yilhk Yillik Aciklama
Bolgesi Beslenme | Emniyetli | milyon m3
Milyon m3 | Milyon m3

Guzelyurt 37 37 57 20 Acik

Lefke 155 6 6 5

G/Konagi derivasyon

Y/Dalga 4,5 denize
akar

Girne 11.5 11.8 11.5 1.5 pinar

Dadlari akisi

Diger 25.1 19.3 28.5 8.9 Acik ve
5.5 denize
akis

Toplam 89.1 741 103 28.9 Acik 10
Denize akis

de Girne daglarindan beslenen derelerle akmaktadir.
YerUstl su potansiyelimiz kullaniimasi ile ilgili rakamlar kaynaklara gére

farkliliklar arzetmektedir. Genel kani 47 milyon m3 suyun, akuferin beslen-

mesine (Bunun 8 milon m3'( derivasyon ile olmaktadir) etken oldugudur.

Ustteki Tablodan da gorulecegi gibi KKTC'nin yeralti su potansiyelinin
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yillik beslenmesi 89.1 milyon
m3tdr. Yillik emniyetli kullanimi
74.1 milyon m3 ama yillik ce-
kim 103 milyon m3diir. Dolayi-
st ile 28.9 milyon m3 aclk vardir
ve 10 milyon m3 denize ak-
maktadir (Lefke-Gemikonagi-
Yedidalga 4.5 milyon m3 ve Ye-
silirmak 5.5 milyon m3).

Bakanlar Kurulu’nun
28.9.1994 tarih ve A-1204-94
sayili karar ile olusturulan Ko-
mitenin ¢alismalari ile elde edi-
nilen verilere gére KKTC’nin
toplam su potansiyeli 125 mil-
yon m3, ancak, Su isleri Daire-
sinin verilerine goére ise bu ra-
kam 110 milyon m3'dir. Gér-
lebilir ki gerek yerUstl gerekse
yeralti suyunun denize akiginin
6nlenmesi halinde bile acik ol-
dukga duslk bir rakama inebi-
lecektir. (0.9 milyon m3)

KKTC DE SU KULLANIMI

icme ve kullanma suyu ola-
rak kisi basina 200 litre guinlik
su mektari hesaplanmaktadir.
Nufusumuz kesin olarak bilin-
memekle  birlikte  yaklasik
180.000 kisi olarak alinirsa, yi-
ne yaklasik 13 milyon m3 suya
gereksinim var demektir.

Turistik tesislerin su gerek-
sinimi ise kisi basina 300 lit-
re/gun alinarak ve 1995 yili top-
lam geceleme sayisi 1.249.083
dikkate alinirsa 374 725 m3 su-
ya gereksinim vardir.

Tarimda suyun kullaniimasi
konusu &zel bir 6nemi gerektiri-
yor.

155.745 dekar olan sulu ta-
rim arazisi igin yillik 174 milyon
m3 su gerektigi hesaplanmak-
tadir.
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Hayvanciligin gerek duydugu su miktari da onem-
lidir.

Sigir 80 litre/gln
Koyun-Kegci 10 litre/gln
Kanatl 0.25 litre/gtn

suya gerek duyar.

1993 yili hayvan varhigimiz géz éndne alinirsa 1
688 000 m® suya gereksinim olmustur. Hayvan po-
pulasyonumuzun bugtin ulastigi noktada, bu deger 2
milyon m?3 civarinda olugmaktadir.

KKTC de kullanilan su miktarlarini tablo halinde
gosterelim:

icme ve Kullanma

Turistik Tesislerinde

Hayvancilik igin

Tarimda (sulu) 174.000.000 m3

TOPLAM 189.374.725 m3

Rakamlardan kolayca gorulebilir ki; sulu tarimin
gerek duydugu su miktari, baska bir deyigle, halen ta-
rimda kullanilan su miktari 176244750 m3 su, bizim
yeralti ve yertstl su potansiyelimizden (komiteye go-
re 125 milyon m3 ve Su isleri Dairesine gore 110 mil-
yon m3) fazladir.

* icme ve kullanma suyu ile turistik tesislerin ge-
rek duyduklari sadece 13374725 m3 sudur. Bu mik-
tar su emniyetli kullanim miktarinin bile ytzde 18'ini
olusturuyor. Nasil olur da suyun eksikligi bu denli ya-
kict bir sekilde hissedilir? Bunun cevabini sanirim
yanlis ve kontrolsliz kentlesmede aramaliyiz. Ayni
miktar suyu her gegen gun daha fazla insanin fayda-
lanmasina sunuyorsak neticede suyun eksikligini his-
setmemiz kaginiimaz olacaktir.

* Tuzlanan Guizelyurt Bolgesinde 1975 yilinda
98953 dekar olan turuncgil bahgeleri 1995 de 70210
dekara gerilemistir. Yeralti suyunun bu denli hizli tuz-
lanmasinin nedenlerinden biri kugskusuz ki asiri su
kullanimidir. Deniz suyunun igerilere girmesi halen
strliyor. Bunun bdyle hizlanmasinda ve sirmesinde
bir etken de kum gakil alimi nedeni ile kiyidaki dogal
bariyerin kirilmasidir.

Tarimda suyun hor kullanildigi bir gergek. Salma
sulama sisteminden modern sulama sistemlerine
gecilmesi ile sulama randimani ylizde 75'lere cikabi-
lir. Boyle bir durumda sulanan alanlar sabit kalirsa
58.2 milyon m3 su tasarruf edilebilir.

13.000.000 m3
374.725 m3
2.000.000 m3

Bu glin bir dénum arazinin modern sulama sis-
temleri ile donatilmasi igin gerek duyulan finansman,
(komitenin saptadigi rakamlar) UrGn cinsine gore
480-1000 Amerikan dolari arasindadir. Toplam sula-
nan alan 116400 dénum olduguna gére, bu alanin
modern sulama sistemleri ile donatilmasi igin 60-70
milyon dolara gereksinim vardir. Boyle bir durumda
2015 yilinda dahi, sulu tarim alanlari sabit kalirsa ta-
rimda kullanilacak su miktari 136-146 milyon m3 se-
viyesinde olacaktir.

Buna ek olarak su dagitim sebekelerinin dizen-
lenmesi ve tarimsal sulama suyun bitkiye kadar ka-
pall sistem igerisinde ulagtiriimasi, tasarrufu daha da
blyuk boyutlara ulastiracaktir.

Rakamlar bize bir konuda daha yol gosteriyor. Ul-
kemizde hayvancilik tesvik edilecekse buyuk bas ye-
rine kiictk bas hayvanciligin tesvik edilmesi ve buyuk
bas hayvan yetistiriciliginin sinirlandiriimasi gerektigi-
dir.

TURKIYEDEN SU GETIRILMESI

EKONOMIK Mi?

KKTC’nin su sorununa ¢ozumler Gretmek i¢in bir-
cok proje gelistiriimistir. Ancak goraltyor ki bu proje-
ler, kamuoyuna politik amagh olarak sunulmaktadir.

Oncelikle Turkiye'den su getirilmesinin gerekli
olup olmadigi Gzerinde durulmali ve sonra ekonomik-
ligi goz 6ninde alinmali ve yapilabilirligi arastirmali-
dir.

Bakanlar Kurulu karariyla konuyu incelemek Uze-
re olusturulan komite, konuyla ilgili sunulan tim pro-
jeleri gozden gegirdi, birgok uzman kisi ve kurulusla
iliskiye girdi. KKTC'deki su durumunu da arastirdi.

Komitenin gérus birligine vardigi en 6nemli sonug,
eldeki verilerin birbirini tutmadigidir.

Komite, kullanilan suyun 190 m?3 oldugunu hesap-
lamistir. Ancak Su isleri Dairesine gore toplam su po-
tansiyeli 110 m3’. Diger verilere gore ise 125 milyon
m3*tar. Hangi rakam dogru alinirsa alinsin var olma-
yan bir suyun kullanildigi gibi bir durum sbz konusu
olmaktadir. Ya da bilyiik miktarda deniz suyu kullani-
yoruz.

Komite, KKTC'ye Turkiye'den su getirilmesi,
KKTC'nin su potansiyeli, KKTC'deki su kullanimi ve
KKTC'nin ileriye yoénelik su ihtiyact ile ilgili olarak bu-
gline kadar hazirlamig raporlar, projeleri, var olan
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verileri derleyerek degerlendirdi ve olusturdugu Tek-
nik Kurullara konu ile ilgili calismalar yaptirdi.

Eldeki verilerin tutarlar olmadigi da g6z 6niine
alan Komite, éncelikle bu verilerin bilimsel yollarla,
saglikli bir sekilde yenidten elde edilmesine yonelik
daha kapsamli arastirmalar yapilmasina gerek oldu-
gu konusunda kanaat birligine vardi.

Nitekim, TC'den Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
higinin yetkili kildigi Maden Teknik Arastirma Genel
Mudurigu ile, KKTC'den Tarim Dogal Kaynaklar ve
Enerji Bakanliginin yetkili kildigi Jeoloji ve Maden Da-
iresi arasinda protokol imzalanmis ve “KKTC Dogal
Kaynaklari Aragtirma ve Gelistirme Projesi” calisma-
lari baslatilmistir.

Bu proje ile:

1. Hidrojeolojik ettidler

2. Genel Jeoloji ettidleri

3. Maden yataklari etiidleri

4. Kaya zemin mekanigi labaratuvar kurulmasi ko-
nulari Gzerinde calisilacaktir.

Komite su konusu ile ilgili raporlari da tetkik etmis-
tir.

Oncelikle TC'den KKTC'ye su tasinmasi hakkin-
daki rapor incelendiginde gérildii ki KKTC’nin su ge-
reksiniminin karsilanmasinda en dnemli kaynak 48
milyon m3 emniyetli verime sahip Guzelyurt akiiferi-
dir. Ancak bu akuferin bir kisim Rum tarafinda kalmis
oldugundan emniyetli verim 37 milyon m3'e inmistir.
Bu akuferden yilda 60 milyon m3 cekim yapilmakta-
dir. Guzelyurt akdferinin 25 milyon m3 su ile takviye
edilmesi gerekir. Bu suyun Goksu'dan tanker veya
boru hatti ile ve /veya Manavgattan tankerle tasinma-
si 6ngdrilmektedir.

Yine bu rapora gére:

1. Manavgattan Guzelyurta tankerle suyun tasin-
mast ile 1 m3 su 1.10 USD mal olacaktir.

2. Boru hatti ile Silifke Guzelyurt arasinda su ta-
sinmas! ile 1 m3 su 0.99 USD mal olacaktir

3. Deniz suyunun aritimasi ile 1m3 su 1.22 USD
nal olacaktir.

Raporda, boru hatti ile su tasinmasi icin hattin do-
senmesinde ortaya ¢ikabilecek teknolojik darbogaz-
ar, deniz suyunun aritiimasinin ise pahali olmasi ne-
lenleriyle yatirim bedeli ve tasima riski dustk olan
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tankerle tasima tavsiye edilmektedir.

Bu proje yaninda Komite asagida siralanan proje
ve gorusleri de tetkik etmistir.

" KTMMOB'nce 23-24 Subat tarihlerinde dizenle-
nen il Su Kongresi sonuglari.

* DAU insaat Muhendisligi Bolumu ¢gretim tyeleri
tarafindan hazirlanan raporu.

* DAU-ODTU ingaat Miihendisligi Béltmleri tara-
findan hazirlanan projeyi.

* Jeoloji ve Maden Dairesi tarafindan hazirlanan
projeyi.

* Jeoloji ve Maden Dairesi ile TC Maden Tetkik
Atarastirma Kurumu arasinda imzalanan protokoli.

* YDU Insaat Mithendisligi Bélimunce hazirlanan
projeyi.

Neticede Komite asagidaki belli bash konulari tes-
bit etmistir.

1. Tdrkiye'den getirilmesi dnerilen 25 milyon m3
suyun, Guzelyurt akUferindeki agik oldugu varsayilan
20 milyon m3 suyun ikamesi igin distnldiga.

2. KKTC'nin su potansiyeli ile ilgili olarak mevcut
verilerin, eski calismalarda alindigi, gtincel, gtvenilir
ve yakin zamanda yapilan bilimsel calismalar sonu-
cunda saptanmis veriler olmadigt.

3.Suyun bilingsiz ve musrif bir sekilde kullanildigi
ve alinacak &nlemlerle yiizde 40’lara varan tasarruf
yapllabilecedi.

4. Bu asamada Turkiye'den su getirilmesi husu-
sunda yapilan ¢alismalarin yeterli olmadig, ciddi fizi-
bilite raporlar bulunmadig:.

Komite tesbit ettigi bu konularla Bakanlar Kurulu-
na su konulari gétirmustr.

1. Su konusundaki politikalari tesbit edecek ulusal
bir otoritenin olusturulmasi.

2. "Su tasarrufu” kampanyalarinin hazirlanarak
hayata geciriimesi.

3. Jeoloji ve Maden Dairesi ile TCMTA arasinda
imzalanmig protokolde yer alan galismalarin projelen-
dirilerek ivedilikle uygulamaya konulmasi.

4. KKTC Su Master Planinin hazirlanmasi.

5. Tasarruf tedbirlerine ek olarak.

* Denize akan sularin degerlendirilebilmesi icin
Yesilirmak ve Yedidalga géletlerinin en erken zaman-
da tamamlanmasi,

* Suyun ¢agdas yontemlerle kullaniimasina ve
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azami tasarruf saglanmasina yonelik olarak toprak
yapis! ve bitki su intiyaglarini da igeren tarimsal sula-
ma sistemlerinin modernizasyonu ve su dagitim se-
bekelerinin kurulmasi igin ivedi bir projenin hazirlan-
masl ve uygulamaya konmasi,

* Bitkisel Uretimin yeniden yapilandiriimasina yo-
nelik olarak daha az su harcanarak Uretilebilecek,
pazarlama olanaklari yiksek bitkisel Gretim konulari-
nin arastiriimasi.

6.TC-KKTC-israil Su Boru Hatti konusunda TC ce
israil yetkilileri ile temaslarin yogunlastiriimasi.

7. Motopomplarinin sayaglandirilarak, bitki intiyaci
esas alinmak suretiyle birim alana birim miktar su ve-
rilmesi uygulamasinin baslatiimasi.

8. Bu calismalari yonlendirme ve uygulamaya
koyma konusunda Komitenin Bakanlar Kurulunca
yetkili kilnmas.

YORUM

Tum bulgu ve bilgilerin 1s1ginda soylenebilir ki,
TC'den su getirilmesi su anda politik bir yaklagimdir
ve toplumun gergek cikarlarina degil ancak proje ya-
pan ve uygulayacak olanlarin isine yarayacaktir.

Herhangi birsekilde su getiriimesinden ¢ok daha
ucuza olacak olan, tarimda kullanilan suyun modern
sulama sistemlerine gegis ile etkinliginin artirimasi,
icme ve kullanma suyunun daha tasarruflu kullanil-
mas! ve insaat alanlarinin, var olan su sistemleri ka-
pasitelerine gore saptanmasi, su tagima ana borulari-
nin ihtiyaca gore kapasitelerinin artirimasi, oncelikle
Guzelyurt aktferinden su geken kuyularin kullaniima-
sinin kontrol altina alinmasi gibi tedbirlerin acilen uy-
gulamaya konmasi gerekmektedir.

Kaldi ki tuzlanan akiferin tath su ile beslenip eski
haline getiriimesi (yilda 57 milyon m3 su cekimi yapi-
lirken) gok zor hatta imkansizdir.

Oncelikle deniz suyunu iceriye girmesi engellen-
melidir. Oncelikle kirilan dogal bariyerin yerine yenisi-

nin yapilmasi ve modern sulama sistemleri ile kullani-
lan tatl suyun minimuma dsurtlmesi gerekmektedir.

israil’de deniz suyunu aritma tesisleri vardir. Bu
tesislerde TC’den nakledilecek suyun aritiimasi ve
kullanima sunulmasi ¢ok daha ucuz olacaktir. Ancak
KKTC’de boyle bir tesis yoktur.

TC'den getirilecek suyun kalitesinin de bilinmesi
gerekir.

- Fabrika atikar ya da kanalizasyonlarin verildigi
bir akarsudan su getirimesi, susuzluktan daha bayuk
sorunlarin cikmasina da neden olabilecektir.

- Tarimsal agidan konu dikkate alinirsa mematod
bulasmasi sorunu da énemle Gzerinde durulmasi ge-
reken bir konudur. Raporda bu konularla ilgili bilgi
yoktur.Amag, susuzluga care bulmak olmahidir. Bu-
nun icin en ucuz yol da tasarruf etmektir. Politik yak-
lasimlarla éne ¢ikip adi blylk ama toplumsal kaynak-
lari israf edecek projeler Uretmek soruna ¢ozim ge-
tirmeyecek, var olan sorunlara daha baska sorunlari
da ekleyebilecektir.

TC’den su getiriimesi her zaman dusunulebilir.
Ama oncelikle suyu israf etmeden ve tim tasarruf
tedbirlerini alarak kullanma ve yine de suya gereksi-
nim olursa konuyu etraflica, detayl etit edip olasi so-
runlari minimuma indirme sekliyle uygulanmasi digu-
nulmelidir.

Su
hayatin bir parcasidir
onu bilingli kullanalim
kullandiralim
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1. GIRIS

Tarkiye'deki akarsu havzalarinin yillik ortalama su
potansiyeli ve bu potansiyelden yararlanma konu-
sunda cesitli cevrelerce, bazilari ciddi calismalara da-
yali, bazilari kusku uyandiran farkli degerler verilmek-
tedir. Bu degerler genellikle yilda 150-200 km3 (mil-
yar m3)/yll mertebesinde yogunlasmakla birlikte, 100
km3/y|I civarina inen, 250 km3/y|l’|n Uzerine ¢ikanlara
dahi rastlanmaktadir.

Tarkiye’nin brit su kuvveti potansiyelini belirleme-
ge yonelik iki ylksek lisans tezi (Durnabas, 1987:
Baran 1987) cercevesinde, 1980 su yilina kadar o!.an
akis gozlemlerini uzun sureli ortalama kosullar ta-
nimlayabilecek bir donifstimle degerlendiren bir yak-
lasimla, g6zlemleri olmayan havza kesimleri icin de
makul kestirimler yaparak, 1937'den 1980’e uzanan
stiredeki, E.I.E. (Elektrik ileri Etid idaresi) ve D.S.i.
(Devlet Su isleri) tarafindan yapilmig hemen tim g6z-
lemlere dayall olarak, 26 akarsu havzasinin herbiri
icin, Tarkiye'nin su potansiyeli belirlenmistir.

Ayrica, en buyUlk iki havza Firat ve Dicle icin de,
arada gecen slrede yapiimis bir yiksek lisans tezi
(Demirci, 1996) ve iki bitirme projesi (Ozdemir, 1995;
Canga, 1996) cercevesinde, daha ayrintili bigimde
yapilan calismalar da dikkate alinarak, bazi degisik-
liklere dikkat ¢ekilmistir.

2. MEVCUT CALISMALAR

Turkiye'nin su potansiyelini belirleyen calismalarin
buylk ¢ogunlugu, esasinda su kuvveti potansiyelinin
hesaplanmasina yonelik calismalar olmustur. Asagi-
da ayrintilari agiklanan bu galismalarda ulasilan Tiir-
kiye toplam su potansiyeli degerleri Tablo 1'de ézet-

lenmistir.
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Tablo 1: Turkiye’nin toplam su potansiyeli konusunda gegmiste yapiimis, esasinda su kuvveti
potansiyeline yonelik ¢alismalarin sonuglari.

Calisma Yararlanilan Yararlanilan Toplam gozlem Tarkiye'nin
son su yili istasyon adedi | suresi su potansiyeli
(istasyon* yil) (km31yil)

U.N.JE.C.E 1955 - 83 700 193

EdF. & Etibank 1957 - - - 204

Ozis, 1961 1957 98 900 192

D.S.i. 1965 1961 229 1700 181

Ozis, 1966 1964 518 3000 183
Contlurk & Bayar, 1969 1965 560 3500 192

Ozis, 1971 1967 660 4300 175
Erke,1978 1977 - 181
Yurtsever. v.d. 19981 1976 - 171*

Ozis, v.d. 1985 1980 - 175

Erke, 1985 - - 186
Durnabas+Baran, 1987 1980 1467 13368 182

D.S.i. 1994 - - 186

(*) Turkiye'nin, akim gdzlemi bulunan, %82 alani i¢in hesaplanmistir.

Bu konuda Birlesmis Mitletlerce yapilan ilk ¢alig-
mada (U.N./E.C.E. 1955), 83 istasyonda toplam 700
istasyon*yil streli akim gézlemlerine ve yagistan kes-
tirilen akislara dayali olarak, kullanilan debilerin topla-
mi 193 km3/y|I degerine kars! gelmektedir.

Etibank igin yapilan bir calismada (Electricite de
France & Etibank, 1957), akislarin degerlendirme bi-
ciminde bir agiklik bulunmamakla birlikte, toplam po-
tansiyel 204 km3/y|l’a karsi gelmektedir.

1957 su yilina kadar olan, 98 istasyonda 900 is-
tasyon*yil streli akim gdzlemlerine, gézlemi olmayan
yerlerde birim akis modulu veya yagistan kestirilen
akislara dayall olarak yapilan bir baska g¢alismada
(Ozis, 1961), toplam su potansiyeli 192 km3/yil ola-
rak belirlenmisgtir.

Akim gbzlemlerinin uzun sureli ortalamalarina yo-
nelik iki calismada (Conturk & Tastan, 1963; Contdrk
& Yurtsever, 1964), 1961 su yilina kadar olan goz-
lemler degerlendirilmistir; ancak Turkiye'nin toplam
su potansiyeline yonelik bir yorum yapilmamistir. Ayni
su yilina kadar goézlenmis, 229 istasyonda 1700 istas-

yon*yil siireli akislara ve ek kestirimlere dayali olarak
yapilan bir calismada (D.S.1.-Ozis, Kargi, Akinct,
1965), toplam su potansiyeli 181 km3/yll olarak he-
saplanmistir.

1964 su yilina kadar gdzlenmis, 518 istasyonda
3000 istasyon*yil sureli akiglara ve ek kestirimlere
dayali olarak yapilan bir ¢alismada (Ozis, 1966), su
kuvveti potansiyelinde 0,8 mertebesinde bir artis go-
rilmustir; su potansiyelindeki artis farkli olabilmekie
birlikte, ayni deger uygulandiginda, su potansiyeli
183 km3/y|I degerine yukselmektedir.

1965 su yilina kadar 560 istasyonda 3500 istas-
yon*yil stireli akislara ve ek kestirimlere dayali olarak
yapilan bir galismada ise (Contirk & Bayar, 1969)
toplam deger 192 km3/yil bulunmustur.

1967 su yilina kadar goézlenmis 660 istasyonda
4300 istasyon*yil sureli akiglara ve ek kestirimlere
dayali olarak yapilan ayrintili bir ¢galismada (Ozis,
1971) Turkiye'nin su potansiyeli 175 km3/yxl olarak
belirlenmistir.

1977 su yilina kadar gegen stiredeki akighlik etki-
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sini dikkate alarak, 6nceki calismanin bulgularindaki
degisimleri belirlemeye yo6nelik bir calismada (Erke,
1978), su potansiyeli 181 km3/y|l degerine yiksel-
mektedir.

1976 su yilina kadar gecen strede 10 yil ve daha
fazla gézlemi olan akim gozlem istasyonlarina dayali
bir calismada (Yurtsever v.d., 1981), bu tir istasyon-
larin bulundugu ve Tirkiye'nin %82’sini kapsayan
alanin su potansiyeli 171 km3/y|I olarak belirlenmis;
kalan %18’lik alan i¢in bir yorum yapilmamustir.

1980 su yilina kadar gegen slredeki akislilik etkisi
icin yapilan bir calismada ise (Ozis, Tatloglu, Baran
1985), énceki (Ozis 1971) calismaya kiyasla su kuv-
veti potansiyelinde % 0.4 mertebesinde bir artis go-
rilmas; havzadan havzaya bazi belirgin degisiklikier
izlenmekle birlikte, toplam degerin hemen ayni kaldi-
g1 anlasilimistir,

Ayni yil yapilan bir baska calismada ise (Erke,
1985), Turkiye'nin toplam su potansiyeli 186 km3/yll
olarak belirtilmistir.

D.S.i. tarafindan yapilan gesitli calismalara dayali
olarak, istatistik bulteninde (D.S.I. 1994) verilen su
potansiyeli degerlerinin toplami da 186 km3/yll tut-
maktadir.

1980 su yilina kadar gec en slrede 1467 istas-
yonda 13.368 istasyon*yil sureli gézlemlere ve ek
kestirimlere dayali olarak yapilan, biri (Durnabas,
1987) Turkiye'nin kuzeyindeki denizlere akan, digeri
(Baran, 1987) glneyindeki denizlere akan akarsu
havzalarini ele alan iki calismada, toplam potansiyel
182 km3/yll olarak hesaplanmis; ayrintilari sonraki
bolumde verilmistir.

3. TUM HAVZALARIN SU POTANSIYELLERI

Tarkiye’nin 26 akarsu havzasl, su kuvveti potansi-
yelinin belirlenmesine yénelik iki ¢alismada (Durna-
bas, 1987; Baran, 1987; Baran, Durnabas, Ozis,
1987),26 akarsu havzasi, 48 havza/ havza altbdlimi
biciminde ele alinarak, herbirini temsil edebilecek,
uzun sureli gézleme sahip bir temel istasyon belirlen-
mistir.

Diger akis gozlem istasyonlarindaki akislarin uzun
dénem ortalama akiglari ise, temel istasyonun uzun
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donem ortalamasi, her bir istasyonun gézlem sre-
sindeki akislarinin toplaminin temel istasyonun ayni
stredeki akislarinin toplamina orani ile carpilarak be-
lirlenmistir.

Hic akis gbzlemi bulunmayan akarsu kesimleri,
althavzalarda yeralan projelere gére bir grup altinda
toplanarak, uzun dénem ortalamalari komsu akarsu-
larda birim yagis alanindan gelen akis modiiliine da-
yali olarak kestirilmistir. Bu calismalarda, 6zellikle
karst pinar debisi niteligindeki katkilar ve etkileri {ize-
rinde onemle durulmustur (Baran, Harmancioglu,
Ozis, 1987).

Akarsu havzalarinin su potansiyellerinin belirlen-
mesinde yalniz Turkiye topraklarindan kaynaklanan
sular hesaba katiimistir. S6z konusu havzalarin, 1980
su yili sonuna kadar yapiimis gézlemlere dayanarak,
yukarida agiklandigi bicimde belirlenen, uzun dénem
ortalamasi niteligindeki su potansiyeli Tablo 2'de,
karst pinar katkilari Tablo 3'de verilmistir.

Gorllecegi tzere, Turkiye'nin su kaynaklari top-
lam potansiyeli 180 km3/y|l seviyesindedir. Karst pi-
narlarinin katkisi ise 1100 m3/s veya 35 km3/y|I civa-
rinda olup, toplam potansiyelin %20’si; bu pinarlarin
yogun yeraldigi, Bati Akdenizden Dicleye uzanan gu-
ney havzalarda ise Ugte biri mertebesinde bulunmak-
tadir.

4. FIRAT-DICLE SU POTANSIYELI

UZERINDEKI EK CALISMALAR

Basta Firat-Dicle olmak Uzere, Turkiye’nin sinir-
asan akarsularinin (Ozis, 1996) su potansiyeli deger-
leri, uluslarasi ortamlarda da tartisma konusu olmak-
ta; su zengini oldugu 6ne surllen Turkiye'nin komsu-
larina olabildigince fazla su tahsis etmeksi istenmek-
tedir (Bilen, 1996).

Dlnya ulkelerinin her yil yenilenen toplam su po-
tansiyeli ginimuzdeki kisi basina 7.000 m3/N/yll gibi
bir degere karsi gelmekte, 1O.OOOm3/N/y1I’| asan Uul-
keler su zengini sayilmaktadir. Ancak, bu potansiyelin
hesabinda, o ulkenin topraklarindan kaynaklanan su-
larin yanisira, memba/yukari kiyidas tilkelerden gelen
sularin da dikkate alinmasi sebebiyle, bu tiir istatistik-
ler yaniltici olabilmektedir.
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Tablo 2: TUrkiye'nin Akarsu Havzalarinda Ortalama Su Potansiyeli
(Durnabas, 1987; Baran, 1987; Baran, Durnabas, Ozis, 1987).

Havza Ortalama Akis Su Potansiyeli Payi
No Adi (m3/s) (km3/y) (%)
1 Ergene 46 15 0.8
2 Marmara 210 6.6 3.6
3 Susurluk 174 b5 3.0
4  Kuzey Ege 71 2.3 1.2
5 Gediz 74 2.3 1.3
6 K. Menderes 29 0.9 0.5
7  B.Menderes 107 3.4 1.9
8  Bati Akdeniz 234 7.4 4.1
9  Orta Akdeniz 448 141 7.8
10  Burdur Golu 21 0.7 0.4
11 Akarcay 14 0.5 0.2
12 Sakarya 173 5.5 3.0
13  B.Karadeniz 323 10.2 5.6
14 Yesilirmak 183 5.8 3.2
15 Kizilirmak 198 6.3 3.4
16 Orta Anadolu 47 15 0.8
17 Dogu Akdeniz 270 8.5 4.7
18 Seyhan 213 6.7 3.7
19  Asi 75 2.4 1.3
20 Ceyhan 234 7.4 4.1
21 Firat 998 31.5 17.3
22 D. Karadeniz 532 16.8 9.2
23  Coruh 194 6.1 3.4
24 Aras 140 4.4 2.4
25  Van Gélu 65 2.0 1.1
26  Dicle 692 21.8 12.0
TOPLAM 5727 182.1 100.0

Bir drnek olarak Turkiye, Suriye ve Irak ele alinirsa; Turkiye'nin kendi top-
raklarindan kaynaklanan su potansiyeli 180 km3/yil veya 3.000 m3/N/yil merte-
besindedir. Suriye’nin kendi topraklarindan kaynaklanan su potansiyeli 7
km3/yil veya 500 m3/N/yil civarinda olmasina karsilik, Tarkiye'den Firat ve Af-
rin, Lubnan’dan Asi havzalarindan gelen 30 km3/yll da eklendigi takdirde,
3.000 m3/N/yil mertebesinin bulmaktadir. Irak’in kendi topraklarindan kaynakla-
nan su potansiyeli 25 km3/y|l veya 1.400 m3/N/y1l civarinda olmasina karsilik,
Turkiye'den ve Suriye’'den Firat, Tirkiye'den ve iran’dan Dicle havzalarindan
gelen 70 km3/y|l da eklendiginde, 5.200 m3/N/y|I mertebesini bulmaktadir.

Bu degerlerden hadeketle, U¢ Ulkenin kisi basina su potansiyelinin ayni
mertebede bulundudunu iddia etmek, memba/yukari kiyidas Ulkenin kendi top-

raklarindan kaynaklanan
suyu mansap/asagl kiyidas
Ulkenin kullanimina biraktigi
anlamina da gelebilecegin-
den, hatali ve sakincalidir.

Diger taraftan, kisi basi-
na su potansiyeli diinya or-
talamasinin yarisinin altinda
kalan Turkiye’'nin, bazi kom-
su Ulkelere kiyasla su varligi
buydk gbérinse de, bu po-
tansiyelin gerek zamansal
ve gerekse Ulke icinde alan-
sal dagilimindaki buyUk
dengesizlikler, Turkiye’ nin
su kaynaklarinin gelistiril-
mesinde belirli guclikler ve
sinirlamalar da getirmekte-
dir.

Bu cergeve icinde, aslin-
da Basra yakininda birlesip
Satt-Ul-Arap adiyla korfeze
tek akarsu olarak dokulen
Firat ve Dicle havzalarinin
su potansiyelinin bilinmesi
Ozel 6nem tasimaktadir. Bu
iki buytk althavzanin Turki-
ye'deki su potansiyeli lze-
rinde, son yillarda yapilan
bazi calismalar asagida ir-
delenmektedir.

Asagi Firat akislarinin
Turkiye’deki buyuk barajlar-
la dizenlenmesi konusun-
da yapilan bir calismada
(Canga, 1996), 1973'de su
tutmaga basladiktan sonra
dogal niteligini kaybetmis
olan Keban istasyonunda,
1980’e kadar gelmis olmasi
beklenebilecek aylik akislar,
Palu + Melekbahce + Log-
mar + Bagistas + Dazlak
akiglari toplamiyla regres-
yonla kestirilmis; Karakaya
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Tablo 3: Turkiye'nin Akarsu Havzalarinda Karst Pinar Katkilari (Baran v.d. 1987, 1995).

Havza Ortalama Akis Karst Pinar Akigi Havza icerisindeki
No Adi (m3/s) (m3/s) Karst Pinar Katkisi
Orani (%)
7 B. Menderes 107 6 6
8 Bati Akdeniz 234 77 33
9  Orta Akdeniz 448 267 60
16 Orta Anadolu 47 8 16
17 Dogu Akdeniz 270 91 _ 34
18 Seyhan 213 82 38
20 Ceyhan 234 70 30
21 Firat 998 270 27
25 Van Golu 65 13 20
26 Dicle 692 219 32

ve Komurhan akislari Keban + Hisarcik akislari topla-
miyla kestirilmis ve ortalamasi alinmistir.

Bu galismada Dutluca uzun dénem ortalama akisi
849 m3/s olarak bulunmus olup, Baran’in galismasin-
da (1987) yeralan 858 m3/s degerinden 9 m3/s veya
0.3 km3/yil daha dusiktir.

Firat'in dogrudan siniri asan gesitli kiigtik kollari-

nin su potansiyelini de kapsayan bir ¢alisma haliha- _

zirda Ozdemir tarafindan sirdiriiimekte olmakla bir-
likte, bulgulari bu yaziya dahil edilmemistir.

Dicle ve kollarinin Turkiye’'deki su potansiyeli ko-
nusunda yapilan bir ¢alisma (Baran, Demirci, Ozis,
1995; Demirci, 1996),cesitli regresyonlara dayali ola-
rak belirlenen, uzun dénem ortalama akisi Cizre'de
535 m3/s, Hezil tizerindeki Girikhan'da 17 m3/s, Bii-
yUk Zap tzerindeki Narli'da 109 m3/s, agunun topla-
mi 661 mS/s olarak belirlenmistir. Baran'in ¢alisma-
sindaki (1987) degerlerle, sirasiyla 512 m3/s, 18
m3/s, 100 m3/s veya 0.9 km3/yll daha buyuk olmak-
tadir.

Dicle’nin iran ve Irak’taki su potansiyelini kestir-
mege yonelik bir calismada (Ozdemir, 1995), Dicle
ve kollarinin bu Ug istasyonun disinda kalan kesimle-
rindeki toplam akislari 82 m3/s civarindadir. Bu ke-
simlerin Baran’in ¢alismasinda (1987) yeralan deger-
lerinin toplami 57 m3/s oldugundan, Ozdemir’in bul-
gulari 25 m3/s veya 0.8 km3/yll mertebesinde bir artis
gbstermektedir.
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Bu calismalarin sonuglarina gore, Tabli 1'de veril-
mis su potansiyeli de@erlerinde, Firat igin 0.3 km3/y11
gibi kicuk bir azalma, Dicle icin 0.9 + 0.8 = 1.7
km3/y|l kadar bir atis s6z konusu olmaktadir. Turkiye
genelinde oldukga kiglk kalan bu farklar Tablo 1'de-
ki potansiyel degerlerine simdilik yansitiimamustir.

5. SONUC

Yazarlar ve yakin calisma arkadaslarinin yaptigi
caligmalara gore, Turkiye akarsularinin ortalam yillik
su kaynaklari potansiyelinin 180 km3 (milyar m3)/y1|
mertebesinde oldugu anlasiimaktadr.

Turkiye su kaynaklarinin énemli alansal ve za-
mansal dagilimlari sebebiyle, 180 km3/y1| mertebe-
sindeki su potansiyelinin ancak Ugte ikisinden etkin
bicimde yararlanilabilecedi de ifade edilmektedir.

Bu ytzeysel su potansiyeline ek olarak, Turki-
ye'nin yararlanilabilir yeralti suyu potansiyelinin de 8
km3/y|I civarinda oldugu belirtiimektedir.

Bazi havzalarda bir élctide farklar gorilmekle bir-
likte, bu deger Devlet Su isleri tarafindan verilen
(D.S.I. 1992; Bilen 1996) 185 km3/yll degeriyle
uyumiudur.

Gegmiste yapiimis bazi ¢alismalarda bu degerin
baylk olcude altinda kalmis sonuglar, akim gozlemle-
ri olmayan bdlgelerin hesaba katilmamasindan: bazi
farkli degerler g6zlemlerin uzun dénem ortalamasi ni-
teligine dénustirtimemelerinden; bazi biiyiik farklilik-
lar birim akis modulintn dikkate alinmasinda karst
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pinar katkilarinin dustimemesinden; ¢cok buyuk farkli-
lik gosteren sonuglar ise Turkiye'yi su zengini tlke
olarak gosterme cabalarindan kaynaklanmiglardir.

Akim gozlem agi gelistikge, gozlem sureleri uza-
dikca, su potansiyelinin daha duyarl hesabi mimkan
olacak; akiglhgin da etkisiyle kiicik dalgalanmalarla
karsilasilabilecektir.
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Yasamimizin devamliliginin en énemli kaynag:
su... Kabaca dinyamizin 3/4 Itk bélimdand olusturan
bu hayat kaynaginin dinyadaki kullanimina séyle bir
g6z gezdirelim.

“Su kutlesi dunyamizin 3/4 10k bolimuni olustur-
maktadir” sézi oldukga bol olan bir kaynagin varligini
cagristirmaktadir. Ancak, bu kutlenin en buytik boli-
munu denizlerin olusturdugu ve bugln dahi denizler-
den igme ve kullanma suyu elde etmenin ekonomik
olmadigi dikkate alinirsa, tatll su kaynaklarinin tiiketi-
minde ¢ok daha dikkatli ve akilci olmamiz gerektigi-
nin 6nemi bir kez daha ortaya ¢cikmaktadir.

Su Tiiketimine iliskin Faktérler ve

Diinya’daki Durum:

Son 20 yil iginde birgok bilim adami ve bilimsel
kurulusun bu konu Uzerinde yaptigi arastirmalarda,
Dlnya’da glintumuzdeki su tlketiminin 3000-4500
km3/yil oldugu ve bu yilzyilin sonunda bu miktarin
10.000-11.000 km3/yil olacagi tahmin edilmektedir.

Yapilan arastirmalar Dunya’daki su tiketimini ya-
ratan U¢ temel faktorin,

*** Ekonomik gelismislik seviyesi,

*** Nufus

*** Fizyografik (iklim dahil) ézellikler oldugunu
gostermistir.

Dunya su potansiyelleri Uzerine saghkli yorumla-
malar yapabilmek icin bilim adamlari tarafindan, diin-
yadaki su tlketiminde alan-zaman degiskenini analiz
etmek amaciyla, her kita icinde 3 veya 8 alan olmaz

Uzere, agsagi yukar! ayni fizyografik ve ekonomik ge-
lisme seviyesini gbsteren 26 adet biyik alan secil-
mistir. Segilen bu alanlarda yerlesimlerin su kaynak-
lari, zirai su ihtiyact, endistri, sulama icin gereksin-
dikleri sular ile kullanimdan sonra geri alinamayan
su kayiplar tzerinde degerlendirmeler yapmislardir.
Su kayiplari ve toplam su tiiketimleri dncelikle havza-
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lar bazinda yapiimis ve daha sonra genele gotur(i-
mustlr. Yapilan bu arastirmalarin sonuglari, su tiketi-
mi hareketlililginin giinimuz ve 2000 yili sonras igin
izlemeyi ve degerlendirmeyi de mimkln kilmaktadir.

Bazi blyuk Ulkeler ve bolgeler icin su tiketiminde
yetersiz veri bulunmasina karsin, indirekt metot kulla-
nilarak benzerlik ile tahminler yapilmistir. NUfus ile su
thketimi iliskisi, kirsal alanlar ve kasabalarda toplam
ntfusun mevcut dinamigi ve gelecede yonelik tah-
minlerde her Ulkede direkt olcU verileri kullanilarak
kirsal ve kentsel alanlar igin ayri ayri hesaplanmistir.
Yapilan calismalarda her kesim icin mevcut olan geri
alinamaz su kayiplarinin ylzdesi de dikkate alinmis-
tir.

Danyanin temel su kullanimi olan sulama alanin-
daki su tuketim miktarlari FAO’nun yaptigi degerlen-
dirmelere gbre su sekildedir. Sulama amach suyun
en fazla kullanildigi kitalar olan Asya, Afrika ve Glney
Amerika'da sulama suyu genel tiketimin % 70-90 lik
bolimant olusturmaktadir. Bu oran diger kitalarda %
40-50 gibi oranlara dusmektedir. Dinyadaki sulanan
alanlarin toplami ise yuzyilin baslarinda 40.000.000
hektar iken bu gun bu alanlarin toplami 220.000.000
hektara ulasmistir. Yani yaklasik 75 yil sonunda sula-
nan alanlar 5.5 kat artmis bulunmaktadir. Sulanan bu
alanlarin % 60’ inin bulundugu Ulkeler ise Cin, Hindis-
tan, eski SSCB, ABD ve Pakistan’dir. Dinyamizda
sulanan alanlarin toplaminin ytzyilimizin sonunda
350.000.000 hektari bulacag tahmin edilmektedir.

Sulanan alanlara sahip olma agisindan Cin 1. si-
rada yeralmaktadir. Yine FAO verilerine gére Cin'de
sulanan alanlar 1963-1975 yillari  arasinda
77.000.000 hektardan 85.000.000 hektara ¢ikmistir.
Buna ragmen FAQ verileri 1981 yilindan sonra Cin'de
sulanan alanlarin 41.000.000 hektar oldugu, yani 6n-
ceki yillardaki duruma gore yari yariya yakin, yaklasik
45.000.000 hektar gibi bir azalmanin oldugunu goés-
termektedir. Yapilan degerlendirmeler bu farklihgin,
1950 li yillarda Cin'de meydana gelen tarim patlama-
sina bagli olarak su potansiyellerinden fenni olmayan
sistemlerle yararlaniimasinin ve 1981 den sonra ise
sulamada fenni sistemlerin kullaniimaya baslamasin-
dan kaynakiandigini goéstermistir. Bu 6rnek, su kulla-

nimindaki ydntemlerin énemini vurgulamak acisindan
onem tasimaktadir.

Son dénemlerde tim Dunya su kullanimindaki
teknik ve fenni dizenlemeler ile daha ekonomik su
kullanma bilincinin gelismesi 6zel su tiketiminin azal-
ma egilimine girmesine neden olmaktadir. Sulama
sistemlerinde baraj gibi depolama yapilarinin kullanil-
maya baslanilimastyla bu sure¢ baslamis bulunmak-
tadir. Bugln icin dogal sistemlerinde akan sularin
toplam potansiyelinin %20 ile 50 arasinda degisen
bolimU bu tdr depolama sistemlerine alinmis bulun-
maktadir.

Endustriyel amacli su tuketimi, dinyanin cesitli
bélgelerindeki endUstriyel tretimin dinamik verilerin-
den vyararlanilarak hesaplanmaya calisiimistir. Yapi-
lan degerlendirmeler sonucunda Isi enerjisi Uretimi
icin kullanilan su potansiyellerindeki su kaybinin %1-
4 arasinda oldugu, diger endustri dallarinda kullani-
lan su potansiyellerinde ise bu kaybin %10-40 oran-
larina ciktigr belirlenmistir. Gelisen DlUnyamizda bu
alandaki su tuketim oranlarinin ileriki yillarda cok da-
ha buylk rakamlara ulasacagi agiktir.

Ekte sunulan Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’te dunya-
daki su tUketimi konusundaki bazi yaklasimiari veril-
mektedir.

Tablo 1’de, Dlunyadaki su tuketimi her kita icin ay-
ri ayri verilmistir. Tablodan da goérUlecegi Uzere gu-
niimtzdeki (1990) toplam su tiiketimi 4130 km3/yil
geri alinamaz su kayiplari ise 2360 km3/y|l olmakta-
dir. Buradaki toplam su tUketiminden geriye donduru-
lemeyen %57 lik oran oldukca dikkat ¢ekicidir. Yuzyi-
lin sonunda ise toplam su tdketimi bugidnkinin 1.6
katr yani 5190 km3/y|I, geri déndurtlemeyen su kay-
binin ise bugldnkdnun 1.5 kati, yani 2900 km3/y|l ola-
cagi tahmin edilmektedir. Dinyadaki toplam su tlke-
timinin % 60’1 ile geri déndurtlemeyen su kayiplarinin
%70 lik bolimu Asya kitasina dismektedir. Burada
gelismislik ve egitim dUzeyi ana bir faktor olarak orta-
ya ¢ikmaktadir.

Tablo 2 de, Dunyadaki toplam su tuketimi ve geri
alinamaz su kayiplarinin insan aktiviteleri ile olan ilis-
kileri ele ainmaktadir. Su anda Dunyadaki toplam su
tuketiminin %69'u ile geri alinamaz su kaybinin
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%89’u zirai amacli su kullanimi yazindendir. Gele-
cekte zirai amagh su kullanim payinin, endustri ala-
nindaki su kullaniminin artmasi ytuzinden azalacagi
da aciktir. Dinyadaki toplam olarak geri alinamaz su
kaybi dikkate alindiginda ise, endustriyel ve insan kul-
lanimini amagclayan tuketimlerden olusan geri alina-
maz su payinin rezervuarlardaki buharlasmadan
meydana gelen kayiplarin ¢ok ¢ok altinda oldugu go-
ralmektedir.

Duinyada farkli ekonomik gereksinimler icin yapi-
lan su tuketiminin, gunimuzde toplam akarsu akis
potansiyelinin %7.5’nu olustururken bu oranin ytzyili-
miz sonunda %11.6'ya ulasacagdl tahmin edilmekte-
dir. Kitalardaki duruma bakildiginda ise bu oranin Av-
rupa ve Asya’da %13, Guney Amerika'da ise %0.9 ol-
dugu ve bu oranlarin yizyilimiz sonunda Avrupa ve
Asya icin %20-25'lere, GUney Amerika'da ise %1.8-
2'ye yukselecegi tahmin edilmektedir.

Kitalar arasinda akarsu akis potansiyelleri ve su
tUketiminde buyuk oranda farklliklar géralmektedir.
Kuzey Afrika, Orta Asya, Kazakistan, Bati ve Guney
Asya, ABD, Guney ve Orta Avrupa’daki toplam su tU-
ketimi bugun i¢in mevcut akarsu akis potansiyelleri-
nin % 20 ile %65 gibi oranlarini olustururken, ylzyiln
sonunda bu oranlarin %40-100’lere ulasacag! tahmin
edilmektedir. Diger bir anlatimla ylzyilimizin sonunda
Diinyanin bazi yorelerinde akarsu akisinin tamami ti-
ketilecektir.

Son yillarda Dunyadaki su kaynaklarinin gelistiril-
mesinde meydana gelen kokli degisiklikler, su kay-
naklarinin korunmas! konusunda daha ciddi yakla-
simlar, geri su kullanim uygulamalari, tuzlu deniz su-
yundan yararlanma uygulamalari, havzalar arasinda
su transferleri gibi uygulamalar su kaynaklarinin eko-
nomik kullaniimasi gerekliliginin énemsenmeye bas-
landiginin bir géstergesi olarak degerlendirilebilir.

Diinyadaki Biiyiik Havza Transferli

Su Projeleri:

Dunyadaki su potansiyellerinin dengesiz dagilimi,
bol su olan havzalardan su potansiyeli disik havza-
lara su transferini gindeme getirmistir. Suyun énemi
cok fazla éne cikan bdlgeler icin fayda-maliyet analiz-
lerinde fayda faktort 6ne ¢ikarilmis ve maliyet faktor(
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ikinci plana atilmistir.

Bugun dinyamizda havzalar arasinda transfer
edilen toplam su potansiyeli 400 km3/y|l gibi bir raka-
ma ulagmistir. Bu miktarin Ulkelere gére dagilimi ise
Tablo 4'te de godrulecegi Uzere, Kanada'da 140
m3/yil, eski SSCB’de 60 km3/yil, Hindistan'da 50
km3/y|I, ABD’de 30 km3/ylldlr. Su anda buyuk Olgekli
100'den fazla transfer projesi ise yapim asamasinda-
dir. Ulkemizdeki GAP projesi de bu nitelikli &nemli
projeler arasinda yeralmaktadir. Dinyadaki en blyuk
su transfer sistemi, eski SSCB’deki Karakurum kanal
sistemidir. Transfer edilen su miktar: 11 km3/y|l olup,
su yolu toplam uzunlugu 1100 km.dir.

Buayuk olcekli su transferlerindeki guntmuz prob-
lemlerinin gucligu ve dnemi sadece teknik ve mu-
hendislik problemlerinden kaynaklanmamakta olup,
su transferinin ortamlarin ekolojik dengesine olacak
etkilerinden kaynaklanmaktadir. Zira su getirilecek'
havzada ekolojik sartlar agisindan olumluluklar yara-
tilirken, suyun alinacagi havzadaki ekolojik dengenin
olumsuz etkilenmesi gibi bir sonug yaratilabilmekte-
dir. Bu nedenle bu tarz projelerde ortamsal etki de-
gerlendirmelerin detayli yapilmasi buyik énem tasi-
maktadir.

Su Kaynaklarini Artirmak ve Korumak icin

Neler Yapilmali:

Dunyadaki su kaynaklarinin korunmasi amaciyla,
gundmuz ve gelecek icin buyuk olgekli su projelerin-
de asagida verilen temel yaklasimlarin dikkate alin-
masi gereklidir.

“* Ozel su tiiketimlerinin (6zellikle sulama ve en- _

dUstride) blyuk oranda azaltiimasina yonelik énlem-
lerin alinmasi,

*** Mevsimsel ve uzun peryotlu akarsu akim du-
zenlemeleriyle lokal sularin ekonomik kullaniminin
saglanmasi,

*** Tuzlu ve aci sulardan yararlaniima yoluna gi-
dilmesi,

*** Yagisin suni olarak artiriimasi,

*** Kar ve buzul sularinin depolanmasini saglaya-
cak sistemlerin gelistiriimesi,

*** Su kaynaklarinin cok amagcli kullaniminin yay-
ginlastiriimasi.
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ORMAN
YANGINLARI
'VE
METEOROLOJi

Meteorolojik bilgiler yangin
olayinin her safhasinda yani
yangin baslangicinda, hatta
yanginin tahmininde, yangin
sirasinda kontrol altina alma
calismalarinda ve yangin
sonrasinda gereken bilgilerdir.
Céziimiine ormancilik
uygulamalariyla meteorolojik
veriler arasinda iliski kurularak
yaklasimda bulunabilecek
sorunlardan biri dogadan
kaynaklanan yanginlar ile, bir
izmaritin dahi neden oldugu
orman yanginlaridir. Yanginlari
cikaran unsurlarla, onlari etkileyen
ve blylik zararlara neden olan
faktérleri bilmek, yangin tahmin
etmenin ve énlemenin ilk
kosuludur.

-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------

Yl 1997 -Sayi: 1 A 52 'V

Son yillarda tUzerinde énemle durulan bir konu da
orman alanlarinin korunmasini, ormanlarin rasyonel
kullanimini ve orman yénetiminin iyilestiriimesini sag-
lamak ve kiresel bir orman sozlesmesine ulasmaktir.
Danyanin ekolojik zenginlik ve biyolojik verimlilik agi-
sindan en 6nemli yesil alaniarini ekvatoral ve tropikal
yagmur ormanlari olusturmaktadir. Bu ormanlar, yeni
tarim ve yerlesme alanlarina ve yagmur ormanlarinin
drtnlerine (cesitli madenler, kereste, ilag hammad-
deleri, kaucuk vb) karsi gittikge artan bir talep nede-
niyle ciddi bigcimde tehlikedir. Ote yandan yalnizca
ekvatoral ve tropikal yagmur ormanlari degil, Akdeniz
ormanlari ve c¢aliklari da ormanlarin asiri kesilmesi,
yanlis arazi kullanimi etkinlikleri, son yillarda turizm
ve orman yanginlari gibi antropojenik nedenlerle tah-
rip edilmektedir. Akdeniz ormanlari ve caliklari, Avru-
panin glney ve guneydogusundaki Ulkelerle kuzey-
bati Afrika Ulkelerinin Akdeniz kiyisi kusaginda ve ki-
ylya yakin yuksek arazilerde egemen bitki 6rttistdr.

Akdeniz ormanlarinin gérdldigu bu alandaki yaz-
lari kurak subtropikal (Akdeniz) iklim rejimi, yiksek
hava sicakliklariyla kendisini gdsteren ¢ok kurak yaz
mevsimi nedeniyle orman biyotasi icin blytk bir
cevresel baski yapmaktadir. Boylece bu kurak ve si-
cak yaz mevsimi, ilkbahar sonu ve sonbahar basiyla
birlikte, cogu bilerek ve dikkatsizlik sonucunda ¢ikari-
lan bir yangin mevsimi olarak ortaya cikmaktadir.
Amerika, Oregon devlet Universitesi, sera gazlarinin
atmosferdeki birikiminin iki katina cikarmasi kosulu
altinda, Genel Sirkulasyon modelleri yardimiyla Ak-
deniz havzasi ortalama sicakliklarinda kis mevsimi
igin 3-4°C, éteki mevsimler icin 3°C’lik bir artis dngor-
mustar. Akdeniz havzasi ortalama hava sicakliklarin-
daki bu 3-4°C'lik artisi yillik potansiyel evopotraspi-
rasyon degerlerini 400 mm. artirabilecegi disunl-

-----------------------------------------------------------

* Bu yazi Kibris Turk Mithendis ve Mimar Odalari Birligi
yayini Teknik Gozlem Aralik 1995 sayisindan alinmistir.

-----------------------------------------------------------
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mektedir. Boylece Turkiye'de ve daha guney enlem-
lerde olan Ulkemizde yangin olasiligr yiksek olan si-
cak ve kurak periyod uzayacak, sicak alanlari genis-
leyecek ve dolayisiyla orman yanginlarinin etki ala-
ninda genisletme ve frekansinda dnemli bir yikselme
- olabilecektir.

Yillardan beri diinya ormanlari insanlar tarafindan
cesitli amaclarla yakildigr gibi, doga kosullart nede-
niyle orman kendi kendini de yakmaktadir. Kiresel
Olcekte saglikli yangin istatistikleri olmasa da, bu ola-
yin can ve mal kaybina, telafisi mimkin olmayan
cevre kosullarinin bozulmasina, sonugta buyuk bo-
yutlara ulasan ekonomik kayiplara neden oldugu tar-
tismasiz bir gercektir.

Meteorolojik bilgiler yangin olayinin her safhasin-
da yani yangin baslangicinda, hatta yanginin tahmi-
ninde, yangin sirasinda kontrol altina alma calismala-
rinda ve yangin sonrasinda gereken bilgilerdir. Co6zU-
muine ormancilik uygulamalariyla meteorolojik veriler
arasinda iliski kurularak yaklasimda bulunabilecek
sorunlardan biri dogadan kaynaklanan yanginlar ile,
bir izmaritin d¢ 1i neden oldugu orman yanginlaridir.
Yanginlari ¢ikaran unsurlarla, onlari etkileyen ve bu-
yUk zararlara neden olan faktérleri bilmek, yangin
tahmin etmenin ve énlemenin ilk kosuludur.

Doga kosullariyla olusan yanginlarin baslama ne-
denleri yildirimlar, ormandaki 61U yakitlarin kuvvetli
isinma nedeniyle tutusmasi, hafif rizgarlarda kuru
dallarin birbirleriyle devamli temasi sonunda isinma-
lar ve yanmalari, bitki Uzerinde bulunan su damarcik-
larinin optik 6zellik gdstermesi seklinde 6zetlenebilir.

Bu yanginlarin basyabilmesi icin sicaklik, nem,
riizgar degisikliklerin uygun olmasi gerekir. Baslangi-
ci dogaya bagl yanginin en 6nemlisi, orman igindeki
yanginlarin en énemlisi orman igindeki dokunta ile
zayif kokleri, su temini icin yeteri kadar derinlere in-
meyen bitkilerin olusturdugu ortinun, asirt derecede
kurumasidir. Bu nedenle yangin riskini ortadan kalk-
masi i¢in toprak ylzeyinin belirli bir nemlilik derecesi-
ne sahip olmasi gerekir. Yerylzeyinin bu ¢ok ince ta-

bakasinin nem durumunun bilinmesi, yangin tehlike
olasilgrnin yapilmasini saglar. Orman yanginlarinda
sosyo-ekonomik nedenler ve sadece kotulik icin ¢i-
karilan yanginlardan yakit karakteristiklerini belirle-
yen ekolojik kosullar agirlik tagimaktadir. Nitekim, ge-
lismis Ulkelerde yangin tehlike tahmin sistemlerinin
tesisi icin, orman icerisinde yangin hava istasyonlari
(Fire-weather station) kurmuslardir. Meteorolojik ra-
satlarin yardimiyla yangin tahminleri yapmaktadirlar.
Bu istasyonlar canli ve cansiz yakitlarin ¢cevre kosul-
larina bagh olarak gdsterdikleri nem degisimini sapta-
mak icin yakit nem cubuklariyla (Fuel-moisture
sticks) yapilan gozlemlerle blaytk énem vermektedir-
ler.

Tabiat ile, meteorolojik kosullar orman yanginla-
rinda sadece yangin olusmasina neden olmakla kal-
maz. Yangin sirasinda yangin kontrol ¢calismalarinda,
yangin mintikasinda yapilacak rasatlar ve bolge igin
yapilacak hava tahminleri oldukga etkili olur. Clnku
s6zl edilen esas hava elemanlari nem, sicaklik, gu-
nes radyosunu ve rlzgar, orman alanlarinda biryer-
den bir yere ve zamandan zamana ¢ok degisir. Yine
bu degiskenler, yerylzinden degisik yuksekliklerde
degisik degerler gosterir. Bu elemanlarin dusey dag-
limlari son derece 6nemli sonuclar dogurur. Kararsiz
hava, ylkselen kuvvetli hava akintilarina neden ola-
rak bazi tip yanginlari ¢ok kritik duruma getirebilmek-
tedirler. Kuvvetli diisey hava akimlari, yatay hava
akimlari etkisi altina alarak komsu orman sahasina
gecebilir. Yine lokal etki gosteren kara-deniz, dag,
vadi meltemlerini de yangin kontrol galismalarinda
dikkate alarak plan hazirlanmalidir.

Ormancihigin her dalinda; silviklltrel uygulama-
lar, agaclandirma erozyon, sel kontrolu, yangin ve yol
yapimi calismalarinda meteorolojik kosullar ve ik-
lim’le i¢ ige oldugundan Orman ve meteoroloji yetkili-
lerinin bu konulara musterek olarak egilmeleri ve so-
runlara degisik yonlerden ama tek amag igin yaklas-
malari gerekmektedir.

Yil 1997 - Sayi:1 A 53 ¥V
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INSANLAR
YILDIRIMDAN
NASIL
KORUNUR?

Mikdat KADIOGLU - Naim OZTURK
Esref BATUR

iTU Meteoroloji Mithendisligi Bolimii

-----------------------------------------------------------
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Giris

Ulkemizde bulutlar aras! elektrik bosalimina sim-
sek denilirken, bulutlar ile yerylzeyindeki bir cisim
arasindaki elektrik bosalimi olayina yildirim adini veri-
riz. Tek bir yildirirm 100.000 amper kadar buyuklikte
elektrik akimi olusturabilir ve yildinm ¢arptiginda hay-
vanlar ve insanlar elektrikle yUklenebilirler. Bu ne-
denle yildinmlar insanlar ve cisimler igin birinci dere-
cede tehlikelidirler ve buyuk can ve mal kayiplarina
neden olurlar. Boylece meteorolojik karakterli dogal
afetler icinde yildirim, sayi olarak en ylksek miktarda
direkt 6limlere neden olur (1).

Ornegin, bir yilda yildinm ABD’de en az 250 kisiye
carpmakta ve yaklasik olarak ortalama 100’Un Uze-
rinde 6luime yol agmaktadir (2). Birgok kurban tarlada
calisirken, ata binerken, disarida oynarken veya ku-
cuk teknelerle denize agiimisken dolayli veya indirekt
olarak yildinm tarafindan carpiimislardir (2,3).

Diger meteorolojik karakterli dogal afetlerde oldu-
du gibi, yildirimlardan dolayi olan can ve mal kayipla-
rini azaltabilmemiz igin insanlarimizin bilgilendirilimesi
gerekir. Ayrica Ulkemizde kamuoyu yildirimin olusu-
mu ve yildirimdan korunma konusunda eksik ve yan-
his bilgilendiriimisdir (3,4). Bu nedenlerden dolay! bu
yazida kisaca insanlari yildirrmdan korunma ile ilgili
Ozet bilgiler verilecektir.

Yildinmdan Koruma Yollari

Gokguraltdla bir firinaya yakalanildigi zaman en
iyi korunma elbette bir binanin icine siginmaktir (5).
Egder bdyle bir siginak mevcut degilse yiksek yerler-
den ve tek kalmis agaclardan mutlaka sakinmaliyiz.

Acik arazide eger saciniz diklesmeye basliyorsa
(Sekil 1) velya deriniz sizliyorsa ve c¢atirdama gibi bir
ses duyuyorsaniz DIKKAT! size her an yildirm garpa-
bilir.

¥
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Sekil 1. Yildinm ¢arpma oncesi saclariniz dik-
legir. Bu resmin cekildigi yere 5 dak. sonra yildi-
rim g¢arpmistir (2).

Hemen yere comelir ve basinizi dizlerinizin arasi-
na alarak hedef kagultiin. Asla yere uzanmayiniz,
yatmayiniz. Eger yer seviyesindeysek bagimizi mim-
kin oldugu kadar algakta tutmaliyiz fakat yere uzan-
mamaliyiz. CUnk{, bazen yUkin buytk kismi yildiri-
min ¢aktigl noktanin yakinindaki yizeyde yogunlag-
makta ve ylzey akimi vicuda gegebilmekte, 6lime
ve yaralanmaya sebep olabilmektedir. Bunun yerine,
Sekil 2'de oldugu gibi, mimkin oldugu kadar yere
cokmeli ve yerle temast en aza indirmeliyiz (2).

Sekil 2. Yildirnm tehlikesi
olustugunda, eger siginilabi-
lecek bir yer yoksa, arazinin
en alcak noktasinda yere bir
top seklinde cémelin.

Gok gUrahtdla bir firtnanin hikim strdadd hava
sartlarinda 6zetle asagidaki kurallara dikkat edilmeli-
dir:

Acik Arazide:
1. Siginabilecegdiniz bir bina veya otomobil arayi-

niz.

2. Bina veya otomobil yoksa, magaralar, kuru
hendek ve arklar, vadiler, kanyon veya en az boyu-
nuzla ayni yikseklige sahip alcak aga¢ kimeleri ara-
sindaki bosluklar siginabileceginiz en gtvenli yerler-
dir.

3. Eger siginabileceginiz hicbir yer yoksa bulun-
dugunuz yerdeki en ylksek cisimden uzak durunuz.

4. Eger etrafinizda daginik sekilde bir kag tane
agac bulunuyorsa en yakininizdaki agaca, o agacn
ylksekliginin iki kati bir uzaklikta bir yerde basinizi
dizlerinizin arasina koyarak yere ¢dmelin. Asla tek
basina duran bir agacin altina girmeyiniz.

5. Kamp arag ve gerecleri, balik oltasi, golf soba-
si, kazma ve kirek gibi metal cisimleri elinizde bulun-
durmayiniz. Bisiklet, motosiklet, traktdr gibi Gstl agik
araclari terk ediniz.

6. Doruklardan, acgik alanlardan, tel érgalerden,
tren yolundan, metal camasir ipinden, agik sundurma
ve barakalar ile her turlt elektrik iletebilen cisimler-
den kagininiz.

7. Tel 6rgu, telefon ve elektrik hatlari, metal boru
désenmesi, ray ve celik yapilardaki ¢alismalara ara
veriniz.

8. Yuzlyor veya su ylzeyindeki bir kayikta bulu-
nuyorsaniz, sudan derhal ¢ikiniz, kayigi terk ediniz.
Nehir, gl ve benzeri sulardan uzak durunuz.

9. Yere metal bir ekipman ile iligkili olan traktor ve-
ya saban gibi alet ve aragla ¢alismay! birakiniz.

Bina icinde:

1. Bahge ve balkonunuzdaki hafif esyalari ve tagi-
nabilir metal araglari igeriye aliniz.

2. Pencere ve kapilari kapatiniz. Acik pencereden
sizi yildinnm ¢arpabilir.

3. Kapatilamayan kap! ve pencerelerden, soba,
ocak ve sominelerden, radyadérlerden, metal boru-
lardan, lavoba ve klvetten, fisi prize takil elekirikli ev
aletlerinden uzak durunuz.

4. Acik kaplardaki yanici ve parlayici maddelerden
uzak durunuz.

5. Camasir ipindeki camasirlari toplamaya kalkig-
mayiniz.
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6. Firtina aninda ¢ok gerekmedikce telefonla ko-
nusmayiniz. Televizyon seyretmeyiniz.

7. insan vicuduna yakin tutulan sac kurutucu,
tras makinesi gibi elektrikli aletleri de asla kullanma-
yiniz veya tamir etmeye ugrasmayiniz.

Otomobilde:

1. Eger seyahatteyseniz arabanin icinde kalin. Us-
tl kapali otomobiller yildinmdan korunmak igin bulu-
nabilecek en guvenli yerlerden biridir (Sekil 3). Cok
gerekli olmadik¢a otomobilden disari ¢gikmayiniz.

2. Gok gurultala bir firtina gegene kadar aracinizi
yolun kiyisinda guvenli bir yere ¢ekiniz. Aracinizin
Uzerine aga¢ devrilmemesine ve sel sularina kapil-
mamaya dikkat ediniz.

3. Firtina sonrasi, bir yolun ylzeyi sudan gordle-
miyorsa yollardaki sulara asla girmeyiniz.

ilk Yardim

Yildinm tarafindan ¢arpilmis birini gérdiginiz za-
man ondan size elekirik akimi gecer diye korkmayi-
niz. Yildinmin olusturtugu elektrik akimi ¢cok kisa bir
sure icinde topraga akarak etkisiz hale gelir. Normal-
de yildirim kurbanlarini suursuz birakir ve nefes alma-

larint durdurur. Nabiz ve nefesini kontrol ediniz. En
yakin hastaneye ulastirilana kadar derhal kurbanin
kalbini ve solunum sistemini harekete gegirmek igin
agizdan suni tenefis ve CPR (cardiopulmonary re-
suscitation) masaji uygulanmalidir (1).

Kaynaklar
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roduction to Weather, Climate. and the Environment,
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Yildinm icin bir siginak

Firtinalarda otomobiller nispeten glivenli yerlerdir.
Zannedildigi gibi araba lastikleri yildirimi durduramaz,
ama otomobillerin metal iskeleti elektrik akimin
icerideki insanlara zarar vermeden yere

ulagtinr.

2. Akim, metal aksam icin camlan kapatimz’
A reR dag S
akar. T S—teee 1. Y”dl”m ‘ kapatln'z

garpmasi | |.Otomobil iginde
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patlatabilir.

_ 3. Tekerden yere
sicrayanakim lastigi
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s = Sekil 3.
/ \ | otomobil ve
J} _ yildirim
(USD TODAY,
; 22.7.1986).
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SU, SU KAYNAKLARI VE
CEVRESEL KONULAR

(*) Prof. Asit K. Biswas Kimdir?

Prof. Biswas, su kaynaklarinin yonetimi ve gevre konularinda ¢ok sayida kitap ve yayinin sahibi
olup: kendisi 1939 Hindistan dogumlu, ingiltere’de yasayan Kanada vatandasi bir bilim adamidir,
Prof. Biswas, ¢ok sayida uluslararas! su projelerinde calismis bir kisi olarak Dinya Su Konseyi
(WWC)(**)'nin kurulusuna da dnayak olmustur. Kendisi ile yapilan sdyleside, hem endustrilesmis Ul-
keler hem de gelismekte olan tlkelerin karsi karsiya bulundugumuz su problemlerini 6Gnemsemedikle-
rini vurgulamistir. Prof. Biswas; Dunya Bankasi, Asya Kalkinma Bankasi ve Birlesmis Milletler gibi ce-
sitli uluslararasi organizasyonlarda su stratejileri ve politikalari konusunda danigman olarak hizmet
ederken, diinya tizerinde 17 Ulke igin de danismanlik yapmaktadir. Prof. Biswas, Dinya Bankasi'nin
su politikasini gelistirme galismalarinda énemli rol oynamis olup halen klresel su stratejilerinin gelisti-
rilmesi konusunda UNDP i¢ in ¢alismaktadir.

(**) Diinya Su Konseyi (WW)’nin Tarihgesi

Diinya Su Konseyi'nin sekreteryasi 1996 Haziran ayinda Marsilya’da olusturulmustur. Dtnya su
kaynaklarinin yénetimini bitiin kritik yonleriyle ele alabilecek bir kurumun varligi 20 yildan bu yana
zaten cok hissedilmektedeydi. Dinya Su Konseyi, ¢ikar gozetmeden ve politik olmadan, klresel su
konulari Gizerinde danismanlik ve bilgi saglama hizmetlerini yapar. WWC'nin esas amaglari asagida
6zetlenmistir:

- Karar mekanizmasinin biitiin diizeylerini hedef kitle kabul edip, diinyada azalan temiz su kay-
naklari konusuna dikkatleri cekmek,

- Diinya tizerindeki hayatin devamina hizmet edecek sekilde strdirebilir kalkinmayi gergeklestir-
mek lizere; su kaynaklarinin korunmasi, gelistiriimesi, planlanmasi,-yonetimi ve kullanimi konusunda
baski unsuru olusturmak.

WWC, asagida belirtilen uluslararasi organizasyonlarla birlikte ¢aligir:

- Birlesmis Milletlet (UN),

- Kamu ve 6zel sektor kuruluglart,

- Huktmetdisi organizasyonlar (NGO),

- Olusturulmakta olan Dinya Su Ortakhigi (GWP),

WWC, politika ve strateji beliryerek diinya 6lceginde daha gok dogal ortamlarla ilgilenirken; GWP,
kalkinmakta olan Uikelerde ki uygulamalara agiriik verecekiir.

----------------------------------------------------------

Ceviren ve Derleyen: Hamza 0zGULER

DSI Genel Midirliigi - Etiid ve Plan Dairesi Yiicetepe - Ankara
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Diinyamizda

Azalmakta Olan Tatlis1 Kaynaklari

Giris

Cevreye zarar vermeden iyi kalitede tatlisi kay-
naklarina olan gereksinimin gideriimesi, 21. yy’a yak-
lasirken insanligin karsi karsiya kaldigi en biyik so-
runlardan biridir. Bu sorunla basedebilmek igin, 6nce-
likle, su yonetiminin iyilestiriimesi gerekir. UNCED
(1992) ve ICWE (1992) olarak adlandirilan ve su ile
ilgili battn konularin uluslararasi dizeyde tartisildigi
konferanslarda, su yénetiminin en etkili bir sekilde
gergeklestirilebilmesi icin, suyun ¢evriminin miktar ve
kalite agisindan bilinmesinin 6nemi vurgulanmistir.
Bu konuda WMO’nun diinya genelinde baslattigi pro-
jeler WHYCOS gibi...) halen devam etmektedir.

Hidrolojik ¢evrim yoluyla devamii olarak yenilenen
tatlisu kaynaklari, Dinyamizda sinirli miktarda bulu-
nan dogal kaynaklari olustururlar. Yenilenebilir tatlisu
kaynaklarinin miktari her Ulke icin sabit olmasindan
dolayi, nlfus arttik¢a kisiye disen tatlisu miktari azal-
maktadir. Bu durum zamanla su kithigini olusturur.

“Land & Water International” yayininin 86/1996
nolu sayisinda, dunyadaki su kaynaklari konusunda
en cok soz sahibi kisi olarak taninan Prof. Asit K. Bis-
was (*) ile yapilan bir sdylesiye yer verilmistir. Bu ya-
zida, Prof. Biswas'in tatlisi kaynaklari konusunda k-
resel blcekte yaptigr degerlendirmeleri sunulmustur.

Niifus Artisi

Dinya nufusu hizla artmakta olup bu artisin su
kaynaklari Gzerindeki etkisi ile icme, sulama, enerji
Uretimi ve endUstriyel kullanim i¢in daha fazla su te-
min etmemiz gerekmektedir. Gelecek ylzyilda su ile
ilgili olarak ¢cok énemli sorunlarin gcikmasi beklenmek-
tedir. Halen dinyadaki su kaynaklarindan ekonomik
olanlarin bytk bir kisminin projesi gelistiriimis bulun-
maktadir. Asya kitasi elde edilebiler su kaynaklarin-
dan %% 22'sini halen kullanmis durumdadir. Dinya

genelinde hayat tarzi degismekte olup, bunun direkt
etkisi sonucunda su kullaniminda buytk artiglar ol-
maktadir. Bugtin, su konusunda planladigimiz her-
sey, ne yazik ki, mevcut su kullanim teknikleri tizerine
kuruludur. Suya olan talep nifus artisina gére 3 kat
fazla olmustur. Planlamacilar suyun birim fiyati (m3
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icin) suyun simdiki degerinden fiyatlandirma yapmak-
tadirlar. Ancak, bu hesap tarzi gelecek kusak su pro-
jeleri igin ¢ok yanlis bir hesaplamadir. Kit olmasi, eko-
nomik ve ¢evresel nedenlerden dolayi, su temin mali-
yeti gittikge artmakta olup, bu bedelin gelecekte, su
andakinden ¢ok daha ylUksek olmasi beklenmektedir.

Suyun Fiyatlandiriimasi

icme ve kullanma suyunun yanisira endUstriyel
suyun fiyatlandirilmasi konusunda da  belirli bir de-
neyim kazanilmistir. Ancak bu konu hala politik bir
konu olarak degerlendirilmektedir. Esas sorun diinya
su tdketiminin halen % 62’sini olusturan tarimsal
amagl su kullanimi icin yapilan uygulamalarda ortaya
¢ikmaktadir. Sosyal ve politik nedenlerden dolayi, ge-
lecek 10-20 yil icinde sulama suyunun fiyatlandiril-
mas! konusunda ¢ok zorluklarla karsilasabilecegiz.
Cogdu ulkelerde, sulama suyunun fiyatlandiriimasi ko-
nusunda herhangi bir strateji mevcut degildir. Halbu-
ki Dlnya Bankasi,tarimsal suyun piyasa kosullarina
gore fiyatlandiriimasini dnemle savunmaktadir.

Dlnya Bankasi gozlemlerine goére, gelismekte
olan ulkelerin cogunda tarimsal su gereksimi igin ya-
pilan yatirim bedelinin % 5’ i bile cifcilerden karsilana-
mamaktadir.

ABD, Japonya veya Bati Avrupa’da bile tarimsal
suttiketimi yuksek oranda desteklenmekte oiup, islet-
me ve bakim masraflari bile, cogu Ulkelerde kullanici
tarafindan tam olarak 6denmemektedir.

Uluslararasi Su Ticaretinin Gelecegi

Hali hazirda Ulkelerarasinda alinip satilan su mik-
tarimin toplam su potansiyeli icindeki ylzdesi oldukca
dustik orandadir. Turkiye, Israil ve Kibris'a suyunu ih-
ra¢ etme imkanlarini arastirmakta olup bu yonde
6nemli adimlar atan Ulkelerin basinda gelmektedir.
Singapur Malezya'dan, Hong Kong da Cin’den su al-
maktadir.

insanoglunun suyla duygusal bir bagllik icinde ol-
dugunu belirtmek gerekir. Ornegin, Cin’de (lkenin
guneyi, gelecek 30-50 yil icinde gereksinim duyacak-
lar gerekcesiyle su kaynaklarindan bir kisminin Pe-
kin ve Tiyansan eyaletlerine iletiimesine karsi ¢ik-
maktadir. Kanada'da ise, iki tlke arasinda kurulu
olan mukemmel politik iliskiye ragmen, suyun
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ABD'ye satiginin tartisiimasi bile yapilamamaktadir.
Diger bir ifade ile, dodal kaynaklar Ulkeler arasinda
alinip satilirken, suyun satisi gindeme geldiginde, bu
durum hem politik hem de milli bir konu haline gelir.

Suyun Kara veya Deniz Yolu ile Tasinimi

Kanada, Japonya ve ingiltere, suyun deniz Gzerin-
den lastik torbalar icinde tasinmasi olanaklarini aras-
tirmaktadir. Eger suyun bu sekilde taginimi ekonomik
olarak gerceklesirse, bu durum kuraklik ¢eken Ulke-
lerde suyun evsel tiketim amacl kullanimlari igin
o6nemli bir imkan teskil edecektir.

Deniz suyunun aritiimasina gelince, gelecek 15-
20 yil icinde, bazi 6zel durumlar hari¢, bu konuda
onemli bir gelisme beklenmemektedir. Turizm gelis-
mesinin ¢cok 6nemli oldugu ¢ok kurak alanlar igin ge-
rekli olan suyun elde edilmesinde bu teknolojiden
faydalanma imkanlari arastiriimalidir.

Orta Dogu Su Komisyonu baskant olarak Sn. Bis-
was, denizsuyu aritilmasinin maliyetini hesaplama
konusunda da uzman bir bilim adimidir. Eger, enerji
gideri mevcut oranda gerceklesirse, aritilan suyun 1
m3'niin maliyeti 1.50 $ gibi yuksek bir degerde ger-
ceklesir. Bu fiyata, tuzun tasfiyesi gibi gevresel ne-
denlerle olusan maliyetler dahil degildir. Yukarida be-
lirtilen maliyetin 1 $’in altina inmesi, yakin gelecek
icin pek mUmkan gérinmuyor. Suudi Arabistan'da ig-
me suyu elde edilmesi i¢in pek ¢ok deniz suyu aritma
tesisi meveuttur. Ancak, Suudi Arabistan gibi tlkeler-
de suyun aritilmasi isinde enerji maliyetinin neredey-
se sifir oldugunu g6z énlinde bulundurmak gerekir.

Tuz igerigi az olan sularin aritiimasi galismalari
ekonomik olmakla birlikte bu 6zellikteki tuzlu su kay-
naklari ve denizsuyu aritilmasinda glnes enerjisi kul-
lanimi oldukga sinirhdir. Glnkd bu konuda kullanilan
teknoloji yeterince cok miktarda suyun aritiimasini
mUmkin kilmamaktadir. Cok kurak ve gunesli Ulke-
lerde bile bu teknigin kullanimi pek yaygin olmaya-
caktir.

Cevresel Eylemler

Sosyal ve gevresel uygulamalarin bir sonucu ola-
rak ortaya hangi sorunlarin ¢ikabilecegi sorusu sorul-
maktadir. Cevreciler, cevresel agidan surdurilebilir
kalkinmayi 6ngortrlerken, su kaynaklarinin gelistiril-

mesi konusunda buyuk olcekli gelistirme projelerini
istemezler, hatta dGnemli su projelerini gelistirmek ve-
ya durdurmak isterler. SUhhesiz, gevrecilerin bu tar
yaklasimlari uzun vadede ¢evreyi korumak yerine
ona zarar verir. Ozellikle, gelismekte olan Ulkelerin
mega sehirlerinde, su yetmezliginden dolay! bazi is-
yanlarin, kargasalarin ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
durumda, politikacilar ekonomik ve gevresel durumla-
ri gbzetmeksizin acil 6nlem olarak bazi ¢ézim proje-
lerini baslatabileceklerdir. Bu nedenle, cevreye
uyumlu gorilen projelerin simdiden baglatilip hizlan-
dirilmas! gerekir.

Cevre Etki Degerlendirmesi

Batida 1970’lerde gelistirilen cevresel etki deger-
lendirme strecinin, projelerin pozitif etkilerini gérmez-
den gelip sadece olumsuz etkileriyle ilgilendigi bir
gercektir. BlyUk hacimli bir altyapi projesini planla-
makta isek bunun olumlu etkilerini de gézénunde bu-
lundurmaliyiz. Bu konudaki metodojileri ve yaklagim-
lari gbozden gegirmekte fayda vardir.

BliyUk barajlar icin gelistirilen CED galigmalari
gercek bilgiler yerine daha ¢ok hipotezlere dayanir.
Bu hipotezler o kadar ¢ok tekrarlanmaktadir ki artik
herkes bunlarin gercek olduklarini distiinmeye basli-
yor. Ornek olarak, Misir’daki Aswan Baraji'ni ele alir-
sak, bu konuda yazilan bitin kaynaklarda bu barajin
cevresel olarak tam bir felaket oldugu belirtilmis ol-
masina ragmen, sdzkonusu dislnce tarzi tamamiyle
yanlistir. Gergi bu barajin bazi gevresel sorunlara yol
actig bir gergektir, ancak gergeklesecegi inanilan
olumsuz etkiler ya hig olmamistir ya da daha dasuk
duzeyde olmustur. Bu barajin genel faydalari gok
onemli dlgtde olup, belki de cevresel agidan en uy-
gun barajlardan bir tanesidir. Bunun gibi, buyuk ol-
cekli su projeleri ile ilgili binlerce CED raporu vardir,
ancak hemen hepsi de genelde bir tahminler manzu-
mesinden ibarettir.

Su kaynaklari konusunda danismanlik hizmetleri
gelecedi konusuna gelince, gelecek 10 yil boyunca,
su yonetim uygulamalart son 30 yil igindeki seklinden
cok farkli olacaktir. Dolayist ile bu durum danismanlik
hizmetleri tizerinde gok blyUk bir etki olusturacaktir.
Uzmanlik alanlari daha cok genisleyebilecek, su yo6-
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netiminin gelistirilebilmesi igin butinlesmeye daha
cok 6nem verilecektir. Bu hizmeti yapan ¢ogu firmalar
oldukca tutucu bir yaklagimla zamanimizdan 10-15 yil
Oncesine ait teknikleri ve dislince sistemlerini kullan-
maktadirlar. Cok sayida kanal ve atiksu aritma siste-
mi hala 1970’lerdeki tekniklerle insa edilmektedir. Bu
konuyu bilen ve kavrayan yeni kusak danismanlar ise
gelecek zamanlar i¢in daha iyi hizmetler yapmakta-
dirlar.

Geleneksel danismanlik hizmetlerini veren firma-
lar, ingiltere’de oldugu gibi, artan rekabet ortaminda
gelismek durumundadirlar ve diger Ulkelere teknolojik
transferleri yapmaktadirlar.

Uluslararasi Organizasyonlarda Liderlik

Ekonomik olarak gelistirilebilir su kaynaklarindan
sadece ¢ok azi kalmistir. Bu kaynaklarin codusu da
uluslararasi sulardir. Ekonomik kalkinma, bazi du-
rumlarda, ilgili Glkeler arasinda bir anlagsmayi gerekti-
rebilir. Ancak, ne yazik ki, suyu bol olan tlkeler anlas-
ma konusunda geciktirici bir tutum takinirlar. Zira,
sdzkonusu Ulkeler, karsi taraftaki tlkeler icin su kithgi-
nin zamanla daha ¢ok baski unsuru olusturacaginin
dustunmektedirler. Birlesmis Milletler, Dinya Bankasi
veya Asya Kalkinma Bankasi gibi uluslararasi organi-
zasyonlar bu konuda 6nemli rol oynamaktadirlar. Bu-
na drnek olarak, Hindistan’daki indus irmagi konu-
sunda Dunya Bankasi’nin 1950’lerde gelistirdigi yak-
lagim tarzi verilebilir. iki Glke, Pakistan ve Hindistan,
aralarinda bir anlasmaya yapmalari karsiliginda, ken-
di su kaynaklarini gelistirmeleri icin Dinya Bankasi
kaynaklarini kullanabilme olanagina kavusmuslardir.
Bugdn de, bu konuda uluslararasi arenada liderlik
yapacak organizasyonlara gereksinim vardir.

Dinya sularinin sorunlari ¢ozulebilir ancak, yuka-
rida agiklandigi gibi, bazi sinirlayici etkenler vardir. Ne
yazik ki, 1992'de Rio’da yapilan UNCED Konferansi
gibi 6nemli bir organizasyon hemen hemen neredey-
se sadece iklim degisikligi, biyolojik gesitlilik ve ¢ol-
lesme gibi konularla sinirli kalmistir. Halbu ki her yil
10 milyon insan taskin, kuraklik ve su kaynaklarinin
kirlenmesi gibi nedenler sonucu 6lmektedir. Ne bati
ulkeleri, ne de gelismekte olan Ulkeler suyun gok
6nemli bir konu oldugunu kabul etmektedirler. Su,
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uluslararasi politik gindeme gerektigi seklide mutla-
ka alinmalidir. Bu konuda uluslararasi organizasyon-
larin liderlerine blyUk is dismektedir. Kasim 1996'da
Japonya'da yapilan su konferansinda bu konular ay-
rintili bir sekilde incelenmistir.

Kaynak: Land&Water International-86/1996.

SU UZERINE

- Su, cevremizde gergeklesen kimyasal reaksi-
yonlarin goguna katki saglayan ¢ozlcu bir sividir.

- Yenilenebilir temiz su potansiyeli ile ilgili bazi ra-
kamlar asagida verilmistir:

Ulke Yiizde (%)
Tarkiye 1
Kanada 9
Brezilya 18
BDT 13
Cin 9
ABD 8

Suyun bilinen veya bilinmeyen ézellikleri:

- Suyun kati (buz) halindeki yogunlugu sivi halin-
dekinden daha azdir. Bu nedenle buz su ylizeyinde
yuzer. EGer tersi olsaydi, géller veya nehirler taban-
dan itibaren donacaklar, baliklar yasayamayacak,
belki de kuzey Ulkelerdeki goéller veya nehirlerdeki
buzlar hi¢gbir zaman erimeyecekti.

- Su buhari, dinyay! sicak tutmaya yarayan bir
battaniye gorevini gortr. Glnes isisi ile isinan yeryu-
zeyinden salinan uzun dalga radyasyonu su buharin-
ca tutulur.

Suyun Bazi Ozellikleri

Su molekulleri birbirlerinin ¢ekerek, aralarinda
hidrojen baglari olustururlar. Bu glcli bag, suyun bu-
tln fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tayin eder.

Kaynama ve donma: Saf su, deniz seviyesinden
100°C’de kaynar, 0°C’de donar. Daha dislk atmos-
ferik basincin s6zkonusu oldugu daha ylksek kotlar-
da suyun kaynama derecesi diser. Daglik bolgelerde
bir yumurtanin daha uzun sirede pismesinin nedeni
budur. Eger, su icinde c¢ozelti olarak bir madde var
ise, suyun donma noktas! duser. Kis aylarinda, buz
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tutmayi 6nlemek icin yollara tuzun atilmasinin nedeni
budur.

Isi 6zellikleri:

Su, herbir birim sicaklik degisikliginde, diger mad-
delere gére daha fazla i1siy1 ¢ceker veya saliverir. Bu
nedenledir ki sogutmada, termal ve kimyasal slrec-
lerde genis ol¢tde kullanilir.

Gol ve nehirlerin sicakliklariyla, cevredeki havanin
sicakligr arasindaki fark cesitli etkiler yaratir. Ornegin,
lokal sis ve pusun olusumunda, géldeki su kutlesi
cevresindeki havayi, su buhari doyguniuguna ulasin-
caya kadar sogutur ve boylece kicuk sudamlaciklari
havada asil olarak kalir.

- Okyanus gibi buytk su kutleleri, iklim Uzerinde
cok derin bir etkiye sahiptir. Bunlar, dinyanin buyudk
isi tanklari olarak gorev gordrler ve ayni zamanda su-
buharinin kaynagini teskil ederler.

Yiizey basinci:

- Ylzey gerilimi, su kltlesi Gzerindeki ytzey filmi-
nin saglamhgini ifade eder. Su molekdulleri arasindaki
cekim kuvveti bu filmin olusmasina neden olur. Civa
disinda diger batin sivilarin Gzerinde olusan bu film,
suyunki kadar saglam degildir.

- Bu gUclt yUzey gerilimi sayesindedir ki su kendi-
sinden daha agir ve daha yogun maddeleri batmadan
ylzeyinde tutabilmektedir. Hatta bardaktaki suyun
ylzeyine uygun bir sekilde yerlestirilen celik bir igne
su ylzeyinde ylzebilmektedir. Bazi sucul bécekler de
suyun bu 6zelligine glivenerek ylzey Uzerinde yuru-
yebilmektedir.

- Suyun ylzey gerilimi, rlzgardan suya enerji
transferi icin gereklidir. Bu enerji, dalgalarin olusma-
sinda kullanilir. Dalgalar olmazsa, gél ve denizlerde
oksijenin hizli yayihmi gerceklesmez, sonugta su eko-
lojisi olumsuz etkilenir.

Hareketli molekiiiler:

- Birbirleriyle baglantili olan su molekdlleri cam,
pamuk, bitki kok ve toprak gibi maddeler tarafindan
da tutulurlar. Suyun bu 6zelligi adhezyon (yapisma)
olarak adlandirilir. Bu ¢zellik kapiler etkiyi yaratir.
Boylece su bir cok maddeye kolayca nuflz eder.

- Kapiler etki yardimiyla, bir kagit mendil veya bir
slinger, yere dokulen suyu rahatlikla kaldirabilir. Bu

6zellik olmasaydi, bitki ve agaclarin gereksinim duy-
dugu elementler agac ve bitkiler tarafindan alinmaya-
cak toprak icinde kalacaklardi.

Suyun Diger 6zellikler:

- Yagmur damlalari zannedildiginin aksine gozyas!
damlasi seklinde degildirler. En gelismis kameralaria
calisan bilim adamlari, yagmur damlalarini kicuk bir
hamburger ekmegi gérinimunde olduklarini sapta-
miglardir.

- Dinyadaki hayvan topluluklari ve bitki tarlerinin
yarisindan ¢ogu suda yasar

- Gidalarimizin cogu sudan olusur:

- Patates......ccccen. %80
- Ispanak................ %91
SRS U] SO — %90
Y | = M- %85
- Domates.............. %95
] = A — %61

- Su, evrensel dlizeyde bir ¢coztcudur. Suyun ola-
ganustl bir ¢zelligi de diger maddeleri ¢cézme yete-
negidir. Eger suyun bdyle bir 6zelligi olmasaydi,
yasamasi i¢in gerekli olan elementleri hayvan ve bit-
kilere ulastiramayacagindan dolayl dinya utzerinde
yasam gerceklesmeyecekti.

Kaynak: environment Canada/Environmental

Citizenship

“Water-Nature'’s Magician”

ASIT YAGMURLARI

Genel Ozellikler

- Asit yagmurlari bir kirlilik problemidir.

- Asit yagmuruna maruz kalan gollerde ekolojik
denge bozulur.

- Asit yagmurunun ana bileskeleri olan sulfur ve
nitrojen oksitler endustri ve otomobillerde kullanilan
yakitlardan kaynaklanir

- Kirliligin hi¢ sézkonusu olmadigi durumlarda bi-
le, atmosferdeki hava iginde bulunan CO5 nedeniyle
yagmurlar az da olsa asidik ¢zellikte olabilir.

- Yagmurun asidik duzeyini belirlemek Gzere pH
Olcedi kullanilir:

- DUistk pH degerlerinde yagmurun asidik du-
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zeyi yuksektir
- pH’1 5’'den daha az olan yagmur suyu veya su
kaynaklari sistemleri gcevreye zararli olabilir.

Asit yagmurlarinin genel etkileri

- Asit yagmurunun etkisi derece derece ortaya
cikar, zaman icerisinde, asit yagmuru tatlisu ortamin-
daki hassas dengeleri bozar.

- Yiksek asit tatlisu ortamindaki baliklara dretim
sistemini bozarak 6lumcul etki gosterir

- Suyun asitligi arttikca, ortam iginde bulunan
aluminyum elementi suyun icinde daha ¢ok ¢dzlne-
rek ve kana yeterli oksijenin gitmesini engelleyerek
baliklar Uzerinde toksik etki gosterir.

- Asit yagmuru, bitkilerin yapraklarina da zararl
olmak slretiyle agac ve sebzelerin blylmesini en-
geller

- Asit yagmurlari sonucunda, otomobillerin metal
kisimlari, heykeller, kirectasinin kullanildigi evler ve
metal catilar agir zarar gérurler.

- Asit yagmurlari, dolayli yollardan insan saglhigi-
ni da etkilerler

- Asit yagmuru, uygun kosullarda, toksik ele-
mentlerin topraklardan veya dagitim sebekesindeki
boru sistemlerinden icme suyu sebekesine sizmasi-
na neden olurlar

- Sézkonusu toksik elementler baliklari da zehir-
leyerek gida zincirine dahil olurlar

Asit yagmurlarinin olusumu

- Bir ortamda asit yagmurunun olusabilmesi icin
iki kosulun gerceklesmis olmasi gerekir:

- Asit dengeleme kapasitesi, suyun veya topragin
artan asidikligi dengeleme kapasitesidir

- Asit yagmurunu 6lcmek icin diger bir yol, sézko-
nusu bdlgedeki sulfat birikimini gdzénune almaktir.

- Hava icinde sulfur bilesikleri seklinde olusan
sulfat birikimi hem 1slak hem de kuru olarak ortaya
cikar

- Asit yagmuruna sulfur dioksit (SO2) ve nitrojen
oksitler (NOx) neden olur

Sonug¢ ve yorumlar:

- Asit yagmurlari kontrol edilebilir

- EndUstriyel kaynakli SO2 emisyonununu azaltil-
masit icin yeterli teknolojik birikim olusmustur.
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- NOx’lerin ana kaynagi olan motorlu vasitalara
katalitik konvertor tesis etmek suretiyle NOx emisyo-
nunu % 95 oraninda azaltmak mumkanddr.

- HikUmet gerekli yasal cerceveyi diizenledikten
sonra denetleme gdrevini ¢ok sik bir sekilde yerine
getirmek suretiyle asit yagmuru tehlikesini azaltmis
olacaktir.

- Asit yagmuru ile ilgili olarak giderek artan bir bi-
linglenme s6zkonusudur.

- Deneyimler géstermistir ki, cevreyi tahrip eden
asit yagmurunu gérmemezlikten gelmenin bedeli ile-
ride cok agir olarak 6denecektir.

- Asit yagmuru turizm, ormancilik ve balikgilik gibi
endustriler ve sektdrleri tehdit etmektedir.

- Eger bir bélge asit yagmurundan etkilenmis ise,
o ortami eski haline déndurmenin cabuk ve kolay bir
yolu, ne yazik ki, yoktur.

Kaynak: Environment Canada

KURAKLIK VE COLLESME

- Collesme, kurak, yari-kurak ve az yagish alanlar-
da, iklim degisiklikleri ve insan faaliyetleri de dahil ol-
mak Ulzere cesitli faktdrlerden kaynaklanan toprak
bozulmasini ifade eder.

- Kuraklik, yagislarin kaydedilen normal dizeyle-
rin énemli élcude altina dismesi sonucu arazi ve
kaynak Uretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen
ve ciddi hidolo_jik dengesizliklere yol acan dogal olayi
ifade eder.

- Kurak, yari-kurak ve yari nemli olan alanlan, ku-
tup ve kutup-alti bolgelerinin disinda kalan ve yillik
yagis miktarinin evapotranspirasyon potansiyeline
orani 0.05 ile 0.65 arasinda olan alanlari ifade eder

- Yerylizeyinde hikim suren dogal afetlerin
basinda deprem, toprak kaymasi, volkanik patlamalar
ve kasirga gelir.

- S6zkonusu dogal afetlerin genel 6zellikleri;
aniden meydana gelmeleri ve kisa sureli olmalaridir.

- Kuraklik ve ¢céllesme yukarida sayilan dogal afet-
ler kadar yikici olmakla birlikte etkilerini azaltmak igin
farkl bir yaklasim gerektirir clnk;

- Kuraklik, uzun surecli dogal bir afettir
- Klresel bir nitelik tasimaktadir



Haberler

ERDOGAN BAYAR

1936-1997

Onurluy, ilkeli saygin bir meslektasimiz Sayin Erdogan BA-
YAR'I kaybettik.

19.5.1936 yilinda Eskisehir'de dogan Erdogan BAYAR; ilk,
orta, lise egitimini Ankara’da tamamladiktan sonra 1956 yilinda
I.T.U. ElektrikFakiltesine girdi. Elektrik Mihendisligi bolimuni
4. sinifta birakarak Meteoroloji Muhendisligi Bélumuine gecti.
1963-1965 vyillari arasinda askerlik hizmetini yedek subay 63-
retmen olarak tamamlayan BAYAR, 1971 yilinda Meteoroloji
Yiiksek Miihendisi olarak i.T.U."den mezun olup ayni yil D.M.i.
Genel Mudurlagi’'nde goreve basladi.

D.M.I. Genel Mudurlagi’nin bilgisayar kullanimina gecis ve E.B.i.M. Sube Midirligi'nin
kurulmasinda ¢ok 6nemli katkilari olmus ve su hizmetlerde gérev almistir.

1972 yilinda E.B.I.M. Sube Miidiirligi’'nde sistem programcisi ve mudur yardimcisi olarak,

1982 yilinda Zirai Meteoroloji ve iklim Rasatlar Daire Bagkanligi’'nda programci olarak,

1985 yilinda E.B.I.M. Sube Mudrligi’'nde sistem ¢oziimleyicisi olarak,

1990 yilinda Hava Tahminleri Daire Baskanligi’'nda muhendis olarak ¢alismistir.

Kurumdaki calismalari siresince yapmis oldugu Numerik Hava Analizi, Glnes Enerjisi, Tar-
kiye Yagis Dagilisi konularindaki ¢alismalari ¢esitli seminerlerde sunulmus ve cesitli dergilerde
yayinlanmistir.

16.1.1997 tarihinde emekli olan BAYAR 29.1.1997 tarihinde vefat ederek aramizdan ayrli-
migtir.

Azmi, caliskanligl ve inatcilidi ile dmrine ¢ok seyler sigdirmaya calisti. Yasaminda daima
esprili, sairane fakat is konusunda meslegine son derece digkindu.

Evli ve bir cocuk babasi olan merhuma Allah’tan rahmet, kederli ailesine bagsagligi dileriz.

HUSEYiN KOCAK

1969-1996

24.07.1969 yilinda Antalya’nin Gundogmus ilgesinin
Senir Koyi’'nde dogan Huseyin KOCAK ilk-orta lise
dgrenimini Senir ve Antalya’da tamamladiktan sonra 1986
yilinda iTU Meteoroloji Miihendisligi Boliimine girdi. 1990
yilinda bu bélimden mezun olan arkadasimiz 06.11.1996
tarihinde vefat etmigtir.

Merhuma Allah’tan rahmet, kederli ailesine bassaglig
dileriz.
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Meteoroloji Miihendisligi

- Collesme ise, fiziksel, biyolojik, politik, sosyal,
kultarel ve ekonomik faktdrlerin karmasik etkilesim-
leri sonucunda ortaya ¢ikar. A

- Collesmenin etkilerini azaltmada ekolojik ve
sosyal bilincin onemi cok buyuktar.

- Kurak ve yari kurak bdlgeler, az ve dlzensiz ya-
gis alan bolgelerdir

- YeryUzeyinin Ugte birini kurak bolgeler olusturur.

- Kurak bolgelerle ilgili arastirmalar, UNESCO’nun
disiplinler arasi ¢cevresel programlari arasinda en es-
kisidir.

- UNESCO’nun insan ve Biosfer Programi (MAB)
ve Uluslararasi Hidroloji Programi (IHP) gibi calisma-
larda elde edilen deneyimler, kurak boélgelerle ilgili
sbzkonusu etkinlikler icin ¢nemli katkilar saglamistir,
Bu kapsamda bazi somut bulgular sunlardir:

- Kurak boélge ekosistemleri bozulmaya ¢ok yat-

kindir

- Kurak bolgelerde arazinin bitki értlsu ve top-

rak ortisu daha hizli bozulur

- Kurak bolgelerde bozulan ekosistemi tekrar
eski durumuna getirmek cok zor ve pahal ol-
maktadir.

- Bugln insan ve gevre arasindaki hassas den-
ge bozulmus, gerek insan gerekse hayvan nu-
fusuna toprak kaynaklari yetmemektedir.

- Altyapr yatirimlarindaki gelismeler yerlesik du-
zeni desteklemistir, bunun sonucunda dogal
kaynaklar Uzerinde daha fazla baski gercek-
lesmistir.

Kaynak:

- UNESCO-Standing up to Natural Disasters
“Drought & Desertification”

- UNESCO-United Nations Convention to Combat
Desertification in those Countries Experiencing Seri-
ous Drought and/or Desertification, Particularly in Af-
rika, 1994, Paris
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Hidroloji, Hidro-Jeoloji ve Meteoroloji
Rasat Aletleri imalat ve Tic.

@nmm ELEKTRONIK

m'\mm.'” =) e

Elektronik LIMNIGRAF Seti Elektronik PLOVIQGRAF  Emaye ESEL
(Elekt. Su Seviyesi Kayitedici) (Elektronik Yagis Olcer) ;

g 3 Yil Garanti
* Imalattan Satis
* TSEK Belgeli

Buharlasma Legeni PLUOVIOMETRE

T. Ozal Bulvari No: 45/1 Tif: (322) 234 10 17 - 234 54 44  Fax: (322) 234 54 44 ADANA

Siparislerinizi Fax., TIf. veya Mektupla verebilirsiniz




“Dogudan Yukselen Guneg

MAMULLERIMIZ

e Elektronik Limnigraf
(96 Model DSI Sartnamesine Uygun)

e Elektronik Muline

(Pervaneli ve Kovali Tip)

e Elektronik Cikrik

e Elektronik Kuyumetre
(Yeralt1 Su Seviye Olger)

* Emaye Eseller
(Cesitli Boylarda)

e Buharlagma Legeni
e Pliiviometre

° Kur§un Agirliklar
(Cesitli Boylarda)

e Muline Yedek Parcalar
e Limnigraf Yedek Parcalari
e Ozel Cikrik Teli

e Modem veya Telefon Hatli
Limnigraf Sistemleri Kurulur

DIKKAT !

1 Uriinlerimiz TSEK belgesine
haizdir.

2 (Cihaz arizalarinda tamir
edilinceye kadar yedek cihaz
gonderilir.

3 Uriinlerimiz emsallerinden

PENMSANY

PALANDOKEN ELEKTRO-MEKANIK SAN. ve TiC. A.S.

FABRIKAORGANIZE SANAYI BOLGES|I ERZURUM

BURO  Milli Egemenlik Caddesi Ozdogukent C/1 Dadagkent ERZURUM
Tel: 0(442) 327 1519 - 03
Fax: "~ 0(442) 327 1503




