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Meteoroloji Dergisi Ulkemizde de
Meteoroloji bilimini ve teknigini ge-
ligstirmek, liyelerimiz arasinda degisik
konularda bilgi transferini saglamak,
yurt icinde ve Diinya'da Meteorolojiye
iliskin gelismeleri, 6nemli haberleri ak-
tarmak gorevini tistlenmig ve bu islevini
yerine getirme gayreti icindedir.

IIkelerimiz, &ncelikle meteoroloji
dergisini her yonii ile gelistirmek, ulus-
lararasi nitelige yoneltmek ve aranir bir
yayin olmasini saglamaktir. Amacimiza
ulasabilmemiz icin siz iiyelerimizden
beklenti ve istemlerimiz her zaman ol-
dugdu gibi devam edecektir.

Bu giin tilkemizde yasanmakta olan
hizli niifus artisinin yanisira kentlesme
ve sanayilesme stirecinin, enerji basta
olmak tizere her tiirlli kaynaga duyulan
gereksinimi artirdidi ve artiracagi apacik
bir gercektir.

Mevcut olanaklar ve elde edi-
lebilecekler icin optimizasyon ya-
pilirken, en OJOnemli zenginlik ih-
tisaslasmis disiplinler arasinda
problemin tartisilabilmesidir. Kuskusuz
bu cok boyutluluktur. Konunun bdyle
ele alinmasindan hi¢c bir meslek di-
siplini veya Orgiitti zarar gérmez. Aksine
lilkemiz mutlaka kazancl cikar.

Bu amacla kendi sektériimiiz icinde
cesitli konulara deginmek, bunlan gtin-
demde en uydun sirada tutmak, c¢o-
ziimii lretmek biz Meteoroloji Mii-
hendislerinin gérevidir. Bu gorevi yerine
getiririrken sistem icinde en uygun
noktada bulunmamiz ne kadar gerekli

ise, bu noktalann elde etme mii-
cadelemiz de o denli haklhidir. Ciinkii
Meteoroloji ptir bir bilim olmasina, bir
¢ok alanlarda farkl disiplinlerle i¢ ice
olmasina ragmen, lilkemizde dar bir
yelpazede dederlendirilmeye calisimasi
bilimsellikden oldugu kadar akiciikdan
da uzaktir. Atmosferik Kirliligin, su
probleminin, orman yanginlarinin ve
burada sayamadigimiz pek c¢ok ko-
nunun nedenleri olarak Meteorolojik
faktorler gosterilirken, bu sorunlarin
¢ozum arayis! icerisinde Meteoroloji
Miihendislerini aramamak gercekte
¢Oziim aramamak anlamina gelmez mi?

Ne yazik ki tilkemiz baska alanlarda ol-

dugu gibi bu alanda da bdyle bir pa-
radoksa girmistir.

Bizim gdrevimiz bikmadan, usan-
madan hi¢ umutsuzluga ve yiginliga
kapilmadan bilimselligi ve akilciligr til-
kemizin ve insanligin hizmetine sun-
maktir.

Bunun icin gliglii sesimiz Me-
teoroloji Dergisi olur, sesimizi duyurur
umudu ile bir daha ki sayida gortismek
lizere hoscakalin diyoruz.

Saygilarimizla

T.M.M.O.B
Meteoroloji Mithendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Adina

Sitki ERDURAN
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CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI
(CED) UYGULAMASINA GENEL BiR BAKIS

GIRIS

Bilindigi lzere bu yazi dizisinin ilk béliminde CED
uygulamasina genel bir bakis yapip, CED'in tanimiyla
birlikte calismalarin yaklasik maliyeti hakkinda genel bil-
giler verilmistir.

Bu bolimde CED'in llkemizdeki durumuna kisa
bir acgiklama getirdikten sonra, ilkemiz GCED Y6-
netmeliginin kapsadigi ana konulari, genelde elekirik
enerjisi sektdri agisindan CED'e tabi olan faaliyetlerini an-
latip, CED raporunu degerlendirecek ve faaliyet i¢in karar
verecek organlari tanimlayacagim.

Yazi dizisini 3. ve son bdliminde ise CED uy-
gulamasinda  kargilasilan  aksakliklari  ve  Mes-
lektaglarimizin uygulamadaki yerini tartisacagim.

CED'IN TURKIYE'DEKI DURUMU

Tirkiye'de Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
kavrami, 1993 yilinda yayinlanan Cevre Kanunu ile res-
men giindeme girmistir. CED taslaklari, kamuoyunda
ve ilgili kuruluslarca (kurumumuz da dahil) incelenmis
ve degerlendirilmistir. Bu c¢alismalar takiben 7 Subat
1993 tarihinde yayinlanan CED Yonetmeligi ile CED, pek
cok faaliyet icin yasal olarak zorunlu hale gelmistir.

CED YONETMELIGI

CED Yonetmeligi asagidaki ana konulari kap-
samaktadir :

e CED'nin ve ilgili diger kavramlarin tanimi,

* GED'nin gerekli oldugu durumlar,

o CED'nin Raporlarinin icerigi,

° CED'nin degerlendirmesini yapma yetkisine ve tar-
tismalari sonuca baglama yetkisine sahip organlar,

° CED'nin incelenme, degerlendirmesi ve karar verme
slireci,

° Faaliyetin hayata gecirilmesini takiben yapilacak iz-
leme ve denetim caligmalari,

° Yasalara ve Yoénetmelige uyulmadidi taktirde, uy-
gulanacak idari/yasal mieyyideler,

° Yonetmelikle ilgili olarak yapilacak diizenlemeler ta-
mamlanana kadar ki sireci ve uygulamalari ta-
nimlayan Gegici Maddeler.

CED Yonetmeligi, genel olarak diinyadaki CED
kavrami ve felsefesine uygun hazirlanmistir. Bununla
birlikte, tlkemize has bazi uygulamalar da icermektedir.
Bazi belirsizliklerin varligindan da séz etmek miim-
kindur.

* Tiirkiye Elektrik Uretim iletim A.S. Genel Miidiirliigii
Cevre Daire Bagkanligi

* Metin YILDIRAN

CED'E TABI OLAN FAALIYETLER

Yénetmelik, faaliyetleri iki ana gurupta ele almistir.
Birinci gurupta, kapasiteleri ve cevre Uzerindeki muh-
temel etkileri itibariyle blyik kapasiteli faaliyetler ikinc
gurupta ise kiiclik kapasiteli faaliyetler yer almaktadir.

Birinci grupta yer alan biylk kapasiteli faaliyetler
GED calismasi ve sirecine tabi tutulmustur. Yapiimasi
planlanan ve toplam isil gtcd 300 MW'in dzerindeki ter-
mik santrallar ve nikleer santrallar ile 154 kw ve Usti
enerji nakil hatlari bu kapsamda yer almaktadir.

ikinci gurupta yer alan kiiciik kapasiteli faaliyetler
CED On arastirmasina tabidirler. Bu galisma, GED ga-
lismasina gore oldukca kicik kapsamli olup, Faaliyetin
insaat ve isletme asamalarinin tanimi ve beklenen
muhtemel etkilerin 6zetlenmesini icermektedir. Ya-
pilmasi planlanan ve kapasite itibariyle CED kap-
saminda yer almayan santrallarimiz, fosil yakit de-
polarimiz ve tiim tevsii tesislerimiz bu kapsama
girmektedir.

Yukaridaki gruplara ek olarak, Yénetmelik ekinde
sunulan cevresel agidan hassas olan ve korumaya alin-
mis bélgelerde yapilacak tim faaliyetler, kapasitelerine -
bakilmaksizin CED calismasi kapsaminda tutulmustur.

Yénetmeligin ¢ikmasindan énce, gevre muevzuatl
geregi tim izinleri alarak kurulmus olan tesisler, mev-
zuati kapsaminin diginida tutulmustur. Bu tesisler i¢in
CED ya da GED On Arastirma caligmalan ya-
pilmayacaktir; ancak, bu tesisler icin mevcut olan yé-
netmelik ve standartlar aynen gegerlidir.

CED RAPORUNU DEGERLENDIRECEK VE
KARAR VERECEK ORGANLAR

CED calismasina tabi biylk kapasiteli tesislerin fa-
aliyete gegmesi hakkindaki olumlu ya da olumsuz ka-
rari Cevre Bakanli§l verecektir. Bu karari verirken, ilgili
kurum, kurulus ve kisilerden kendisini olusturacagi bir
inceleme-degerlendirme komisyonunun faaliyet hak-
kindaki kararini ve kamuoyuna yénelik olarak yapilacak
halkin katilimi toplantisinda ¢ikan goris ve Onerileri dik-

- kate alacakiir.

CED On Arastirmasina tabi kiigik kepasiteli te-
sislerin faaliyete gecmesi hakkindaki olumlu ya da
olumsuz karari, Mahalli Cevre Kurlulari verecektir. Cevre
Bakanli§l, bu asamada sekreterya hizmetlerini "Gst-
lenecektir.

Devami Gelecek Sayida
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SU BILANCO HESABI

ISTANBUL'DA SU BiLANCO HESABI

(Gegcen Sayidan Devam Eden)

SU BILANCO HESAPLARI

Ova karakterindeki egimsiz veya az egimli alanlarda
belirli kapasiteye gére (Rezerv Su Kapasitesi), yagis ve eva-
potranspirasyonun yillik olarak bir periyod icindeki de-
gisimlerinin degerlendirilmesi, su bilango hesaplar adim
almaktadir. Bu su bilango hesaplan ile; arazide buharlasan
su miktan (Gercek Evapotranspirasyon), arazide nem
aciklan ve fazla su miktarlan toplu halde degerlendirilir.

Su bilanco hesaplarinda Rezerv Su kapasitesi 100
mm alinmaktadir. Bu miktar hava sartlarina bagh olarak
degisime ugrayan bitkilerin yararlanacafi nem ka-
pasitesidir. Degisik toprak sartlarinda bu miktar 50-200
mm arasinda degisir. Bununla birlikte ortalama olarak 100
mm alinmasi uygun olacaktir.

Su bilango ¢alismalirnda yagslarin ayhik toplam kul-
lamlir. Ayrica her yila ait yagislarla peryodik su bilanco ca-
lismalar yapilmasi miimkiindiir.

SU BILANCO TABLOLARININ HAZIRLANMASI

Bu cahismada Istanbul'u temsil edebilecek 3 istasyon
secilmistir. Bu istasyonlar Géztepe, Saryer ve Florya'dir.
Bu istasyonlara ait son 10 yillik (1981-1990) su bilango
hesaplar1 peryodik olarak hesaplanmaya cahsilmstir. bu
istasyonlara ait su bilango tablolar hazirlanarak ekte su-
nulmustur. )

Su bilanco tablolarin hazirlanmas: icin ilk énce is-
tasyonlarin aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri bu-
lundu. Tablo-1'den enlem derecelerine gore ayhk gii-
neslenme tashih etkeni alinarak; Thornthwaite bagintisina
gore aylik olarak potansiyel evapotranspirasyon degerleri
bulundu.Daha sonra rezerv su ve rezerv su, degismi hesap
edilerek gercek evapotranpirasyon degeri bulundu. Eger
yagis miktan evapotranspirasyondan fazla ise bir miktar
su, toprak doyuncaya kadar toprakta toplanacak ki, bu da
rezerv su olarak tammland. Evapotrnaspirasyon yagistan
fazla ise toprakta birikmis su harcanmaya baglar ve bu hal
suyun bitisine kadar devam eder. Iste suyun toprakta ay-
lara gore gosterdigi bu degisimlere Rezerv Su Degisimi
denir.

Tablolar hazirlamirken 1981 yihnin Ocak ayndan iti-
baren hesaplar yapilmaya baglanmis ve bu ay icin top-
raktaki rezerv su miktar1 100 mm alnmustir. Topraktaki
rezevr su miktar1 100 mm olan aylarda yags, Potansiyel
evapotranspirasyondan fazla ise; gercek evapotranspiras-

* Met. Gn. Md. Hava Tah. Dai.

* Erdogan BOLUK

yon degeri, potansiyel evapotranspirasyon degeri olacaktir.
Rezerv su miktarinda degisim olmayacaktir. Yagis ile eva-
potranspirasyon arasindaki fark fazla su olarak akis haline
gecen degerinden az ise; Gergek evapotranspirasyon mik-
tar1, yagis miktan ile rezerv su miktarimin toplamm Po-
tansiyel evapotranspirasyon miktarina esit veya biiytikse,
Potansiyel evapotranspirasyon miktar1 kadar olacaktir.
Evapotranspirasyon ile yagis miktar arasindaki fark kadar
rezerv suda degisim olacak ve rezerv su miktar, o kadar
azalacaktir. Eger yagis miktar ile rezerv su miktarimin top-
lami1  Potansiyel evapotranspirasyon degerini kar-
silamiyorsa yani kiiclikse, Gergek evapotranspirasyon de-
geri yagis ile rezerv su miktarikadar olacak, Potansiyel
evapotranspirasyon ile arasindaki fark eksik su olarak
meydana ¢ikacaktir. Bu durumda toprakta hi¢ su kal-

mayacak ve yagisin evapotranspirasyon miktarmdan fazla |

oldugu aya kadar rezerv su degisimi olmayacaktir, Bu
aydan itibaren yagisin fazlasi toprakta rezerv su olarak bi-
rikmeye bagylayacak 100 mm'den sonra ise fazlas1 akisa
gececektir.

Yukandaki anlatim dogrultusunda, Florya, Sartyer ve
Goéztepe icin 1981 yilindan 1990 yilina kadar peryodik su
bilangolan hazirlanmustir,

THORNTHWAITE'NIN iKLiM TASNiFi

Thornthwaite'nin iklim tasnifi, esas itibariyle, yagisla
evapotranspirasyon ve sicaklikla evapotranspirasyon ara-
sindaki iligkilere dayanir.

Thornthwaite'ye gore yagisin evapotranspirasyondan
fazla oldugu yerlerde toprak daimi surette doymus hal-
dedir. Ve bu yerde bir su fazlasi vardir. O halde bu yerin
iklimi nemlidir.

Bunun aksine, yagislarin buharlagmadan az oldugu
yerlerde toprakta su birikememekte ve bu toprak bitkilerin
muhtag oldugu suyu verememektedir. Bu gibi yerlerde bir
su eksigi vardir. O halde bu yerin iklimi kuraktir. Thortn-
thwaite'nin tasnifindeki iklim tipleri iste bu iki ekstrem
arasmnda oynar. Thornthwaite, iklimleri 6nce yagisla evap-
toranspirasyon arasindaki iliskiye dayanarak, nemli ik-
limler ve kurak iklimler diye iki biiyiik grupta toplamistir.
Nemli iklimleri, nemlilik derecerelerine gore 6 iklim tipine,
kurak iklimleri de kuraklik derecelerine gére 3 iklim tipine
ayirmstir.

Thronthwaite'nin nemlilik derecelerine gére yaptigi
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iklim simiflandirmasi agagidaki formiille hesaplanir :
100*S-60*d
Im=

n
Burada ;

Im = Nemlilik Indisi

S =Yillik fazla su miktar

d = Yilhk eksik su miktari

n = Yillik potansiyel evapotranspirasyon miktaridir.

Nemlilik indisine gore iklim tipleri de su sekildedir.

Nemlilik indisi iklim Tipi

100'den ¢ok Cok Nemli

80 ile 100 aras: Nemli

60 ile 80 arasi Nemli

40 ile 60 arasi Nemli

20 ile 40 aras1 Nemli

0 ile 20 aras1 Yan Nemli

-20 ile 0 aras1 Yarn kurak-Yar: Nemli
-40 ile -20 aras1 Yar1 Kurak

-40'dan kiigtik Tam Kurak

ISTANBUL'UN IKLIM TASNiFi

Tharnthwaite'nin iklim tasnifini, Istanbul i¢in yapilan
su bilango calismalarina uygularsak ;

Florya'nin Yillara gore Nemlilik Indisi

1981 yih i¢in Im = 38

1982 yili i¢in Im = -3

1983 yah i¢in Im = -3

1984 yil i¢in Im = -5

1985 yili igin Im = 1

1986 yili igin Im = 2

1987 yili igin Im = 17

1988 yihigin Im =9

1989 yih i¢in Im = -22

1990 yihi igin Im = -7

10 yllik ortalamalar alinarak yapilan nemlilik indisine
gore: Florya'nin nemlilik indisi

Im = 2 bulunur.

Bu indis degeri Yart nemli iklim tipini belirler.

Sanyer'in Yillara Gore Nemlilik indisi
1981 yih i¢in Im = 75
1982 yihi igin Im = 12
1983 yih i¢in Im = 12
1984 yih i¢in Im = 15
1985 yili i¢in Im = 40
1986 yihigin Im = 11
1987 yili igin Im = 51
1988 yili igin Im = 18
1989 yih i¢in Im = -6
1990 yili igin Im = 15

10 yillik ortalamalar alinarak yapilan nemlilik indisine
gore :

Sanyer'in Nemlilik indisi :
Im = 24 bulunur.
Bu indis degeri Nemli [klim tipini belirler.

Goztepe'nin Yillara Gore Nemlilik indisi
1981 yili i¢in Im = 467
1982 yili i¢in Im = -2
1983 yihiigin Im = 1
1984 yili i¢in Im = -2
1985 yili icin Im = 18
1986 yili igin Im = -3
1987 yili igin Im = 22
1988 yih igin Im = 11
1989 y1ili igin Im = -20
1990 yili igin Im =-14

10 y1llik ortalamalar alinarak yapilan nemlilik indisine
gore:

Goztepe'nin Nemlilik indisi :

Im = 6 bulunur.

Bu indis degeri Yar1 Nemli Iklim tipini belirler.

ISTANBUL'UN GENEL NEMLILiK iNDisi

Secilen 3 istasyonun Istanbul'u temsil edecegini dii-
stintirsek sdyle bir sonug¢ bulunabilir.:

10 yilhk ortalamalar gézéntine alinirsa :

Yagis Miktan =711

Potansiyel Evapotranspirasyon
=771

Gergek Evapotranspirasyon
=416

Fazla Su =295

Eksik Su = 356 bulunur.

Buna gore yapilan nemlilik indisine gore :
Istanbul'un nemlilikIndisi:

Im = 11 bulunur.

Bu indis degeri Yar1 nemli iklim tipini belirler.

SONUC

Yapilan bu ¢ahgmalar sonucunda Istanbul'daki ya-
gisin (711 mm), Gercek Evapotranspirasyon miktarindan
hemen 2 kat fazla oldugu ortaya ¢ikmustir. Yillik su fazlasi
miktanmn 295 mm oldugu ve bunun 243 mm'sinin akisa
gectigi gorulmustur.

Bu hesaplamalar sonucunda [stanbul'daki su prob-
leminin fazla su miktanmin su havzalarinda top-
lanamamasindan kaynaklandigimi sdyleyebiliriz.

Istanbul'daki carpik kentlesme sonucu dogal su hav-
zalarinin daralmasi, havzaya gelen su miktarim ¢nemli 6l-
¢lide azaltmustir.

Dogal havzalarnn bozulmasi, bélgenin ekossiteminide
etkileyip dogal dengeyi bozmustur. Dogal dengenin bo-
zulmasi ; yalmiz Istanbul i¢in degil yurdun bircok béliimii
icin de gegerli bir doga problemidir.

Sonug olarak sunu soyleyebiliriz; Istanbul'daki su
problemi, fazla su miktarm bir kisminin havzaya geri
dénmesi saglanabilirse ortadan kalkacaktir.

Devam Edecek
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NUKLEER SANTRALLAR VE TURKIYE

Elektrik enerjisi Gretiminde niikleer santrallarin ticari
amagla giindeme gelmesi, 1964 yilinda 3. Cenevre Kon-
feransindan sonra baslamis ve dzellikle 600 MWe ve daha
blyik giclere yéneldikge daha ucuz elekrik Uretilebilecegi an-
lagiimistir.

DUNYA

1973 yilinda petrol kirizi nedeni ile niikleer santrallara
hizli bir yénelme olmus ancak; gelismis (ilkelerdeki ekonomik
durgunluk, tasarruf énlemleri ile elektrik enerjisi talebinin azal-
tilmasl, cevre sorunlari endisesi ve nlkleer silahlarin ya-
yilmasina sebep olacagi diistincesi nedenleri ile, tahminlerin
aksine 1975 - 1980 yillar arasinda sipariglerde onemli azal-
malar olmustur. 1979 yiimda TMI-2 (A.B.D.) kazasindan
sonra, A.B.D. ve diger birgok bati llkelerinde antintikleer ge-
lismeler artmis, o yillarda Dogu Bloku Ulkeleri disinda santral
siparigleri hemen hemen durmustur. 1983 yilindan itibaren
elekirik tliketim artislarinin hizlanmasi ve bati ekonomilerinin
olumlu gelismeler gdstermesi, nikleer alanda da bir ha-
reketlenme meydana getirmis, ancak 1986 yilindaki Cernobil
olay! ile daha da hizlanan farkli yonelimler ve gériisler stiriip
gitmektedir.

Diinyadaki kurulu nikleer gii¢ yaklagik 330.000 MWe ci-
varindadir. Bu giin 28 (lkede 424 nikleer gii¢ santrali {iretim
yapmaktadir. Toplam dretimin % 80'lik kismi OECD iilkelerinde
yogunlagmistir. Mevcutlara ilave olarak 80 adet niikleer sant-
ralin yapimi devam etmektedir. Giineydo§u asya (lkelerinde
ntikleer gli¢ Gretiminde gelecek 10 yil igerisinde 6nemli artig
beklenmektedir. Niikleer enerjinin bazi (lkelerdeki toplam
elektrikenerjisine oranla tretim payi ; Fransa'da % 74, Belcika
da %60, Japonya'da %23, Almanya'da %33, Isveg'de %54, is-
vigre'de % 40, ingiltere'de % 21, Kanada'da %16 ve G.Kore'de
%47 civarindadir.

Dinya elekirik enerjisi Gretiminin % 17'si, OECD (il-
kelerindeki elekirik enerjisi Gteriminin % 23'0 niikleer sant-
rallarla karsilanmaktadir.

TURKIYE

Ulkemiz igin niikleer elektrik santrali konusu yeni degildir.
Trkiye'de nikleer santrallarin kurulug yerlerinin belirlenmesi
amact ile ik ¢calismalar 1968 yilinda Eneriji ve Tabii kaynaklar
Bakanli§i, Eletrik isleri Etiid idaresi tarafindan baslatiimis

* TEDAS Ozellestirme Dairesi

* Sitki ERDURAN

istanbul Teknik Universitesi ve yabanci bir miihendislik kon-
sorsiyumuna fizibilite ettdleri yaptinimistir.

1970 - 1971 yillarinda kargilasilan politik ve ekonomik
nedenlerle bu galismalar sonugsuz kalmistir. 1971 yilinda TEK
kurulduktan sonra 1972 - 1974 yillari arasinda s6z konusu etiid
sonuglari bu kurum tarafindan revize edilmistir. Yapilan de-
derlendirmeler sonucunda 1976 yilinda Silitke'nin 45 km. ba-
tisindaki Akkuyu mevkii ilk niikleer santral yeri olarak segilmis
ve Bagbakanlik Atom Enerjisi Komisyonundan yer lisansi alin-
mistir.

II. Nikleer santral kurulug yeri olarak belirlenen Sinop
yéresinde 6n arastirmalar 1980 yilinda baglamis, belirli bir siire
ylritilmis, ancak hala sonuclandirilamamistir. (1?)

1977 yilinda, {ic isvigre'li bir Fransiz firmasindan olusan
konsorsiyumun musavirlik hizmetinde ilk niikleer santral igin
uluslarararsi ihaleye gikilmistir.

Bu ihalenin sonunda isveg ASEA - ATOM, STAL - LAVAL
firmalar 6n siray almiglardir.

Bu firmalar dis para ihtiyacinin % 85'ini karsilayan kredi
de bulmalarina ragmen, ingaat islerinin dis finansman sorunlari
ve geriye kalan % 15 avansin dig kredi garantisi uza-
tilamayinca ihale sonugsuz kalmigtir.

1983 yilinda tekrar 7 firmadan teklif alinmis bu de-
gerlendirmede :

- AECL (Kanada) firmasindan Akkuyu'da 665 MWe (1?)

- KWU (F.Alman) firmasindan Akkuyu'da 986 MWe,

- GE (A.B.D.) firmasindan Sinop'ta 1085 MWe (1?)

giciinde G¢ tane birden niikleer santral (!) kurdurmak
tizere niyet mektuplari verilmis ve gériismelere baslanmigtir.

Once GE ile goriismeler durdurulmustur. Ciinkii, Sinop'ta
aragtirmalar hala daha sonuglanmamig durumdadir. (11?)

Akkuyu santrallan igin diger iki firma ile gérismelere
devam edilmistir. AECL Ve KWU firmalart dis para ihtiyact igin;

- % 100'liik krediyi de,

- I¢ para intiyacinin temin edilmesinde destegi de,

- Ik yakt yiiklemesi ve I. yil icinde yakit ihtiyacinin kar-
silanmasi icin teklifi de, -

- Yakit inalesi i¢in dig finansmani da,

taahhiit etmisler (1?) ancak, Tirk hikimeti Eylil 1984'de
santralin yap - iglet - devret (B.0.T.), médeline gdre yapilmasi
(11?) gibi apayn bir teklif ortaya atinca, KWU gériismelerden
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cekilmistir.

AECL firmasi B.O.T'yi prensipte kabul etmis ve 6n pro-
tokol 1985 yilinda imzalanmistir. Buna gore :

- % 60 AECL, % 40 TEK istiraki ile 125 milyon dolar ser-
mayeli bir ortak sirket olusturulmasi,

- Santralin kurulmasinin ve 15 yil stire ile igletilmesinin bu
sirketin sorumlulugunda olmasi,

- Bu siirede tlim borclarin denmesi ve siire sonunda
santral miilkiyetini TEK'e devredilmesi planlanmistir.

Ancak bu sefer de Kanada Hukiimetinin ve kredi ku-
ruluslarinin ortaya koydugu sartlar Tiirk Hikimeti tarafindan
kabuledilebilir bulunmayinca bu firma ile de gdrlismeler 1986
baslarinda sona ermistir.

Bu tarihe gelinceye kadar projede gérev alan elemanlar
egitimlerinin ve deneyimlerinin artiriimasi igin niikleer alandaki
pek cok degisik konularda, uluslararasi normlarda, tlkemizin kit
kaynaklarina ragmen, yurt icinde ve disinda yetistirilebilmisti
1988 yilinda TEK'de yapilan reorganizasyon sonunda bu kadrd
dagitiimistir.  Yukarida seyrini sunmaya calistigim go-
rigmelere katilmis hi¢ bir eleman bugln bu projede bu-
lunmamakiadir.

Nikleer elekirik santrallari 1983 yilinda yeniden (ilkemiz
glindemine girmistir. Bu itibarla yapimci firmalara niyet mek-
tuplar gonderilmig, bu firmalardan; ABB, CANDU, WES-
TINGHOUSE teklif vermislerdir.

13 Ocak 1994 tarih ve 21817 sayili resmi gazete 6n
eleme ilani ile AKKUYU nikleer santrali Misavirlik Hizmetleri
yeniden ihale edilmistir. Bu ihaleye 18 yabanci firma teklif ver-
mistir. Halen degerlendirme islemleri devam etmektedir. (Oysa
misavirlik hizmetleri daha 6nce satin alinmisti.)

DEGERLENDIRME;

Bu projenin uzunca mazisini inceledikten sonra sunu
tziilerek gormekteyiz ; 27 yil énce politikasiz ve konunun
6nemi dlclisiinde programsiz ¢ikilan bu yolun ne yazik ki ba-
sina doéndlmustr. .

Yolun baglangicinda, konunun sahibi iktidarlar, otoriteler
ve otorite olmaya ¢aliganlar su soruyu daima sormalidirlar ve
cevabini alana kadar da beklemelidirler;

- Acaba dogru bir baglangici yapiyor muyuz?

- Bu teknoloji Hi-tec. olmasi itibari ile her kademede ka-
litenin, glivenin saglandigi bir sorumluluk bilincinin mutlaka
bulunmasi gerektigine gére,

- Santralin kurulacagi yere gére tespit edilen glvenlik
kriterleri, tasarim, imalat ve igletme safhalarinda 6nemli yikler
getirdigine gore,

- Ulkelerin ulusal nilkleer giivenlik politikalar kararsiz ve
daginik olunca proje maliyetini‘tirmandirdigina gére,

- En &nemlisi bdyle bir teknoloji transferi icin siyasi ka-
rarliligin ve uygun politikanin mutlaka ortaya konmasi ge-
rektigine gore,

- Bu sorunlarin ve burada sayamadigimiz bir cok me-
selelerin ¢ozimi igin niikleer teknoloji alaninda uluslararasi
standartlasmanin 6nciileri olan ; Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi (IAEA), Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati Nikleer
Enerji Ajansi (OECD/NEA), Avrupa Birligi Komisyonu (EC) gibi
kuruluglarin cok yakindan izlenmesi gerektigine gore,

- 1000 MWe'lik bir tiniteden s6z ederken 4-5 milyar dolari
konusutgumuza gore,

- En acisi ve vahim olani, Ulkemizde bir cok kon-
vansiyonel teknolojilerde ¢ok basit problemler deneme yaniima
yolu ile ¢éziimlenmeye caligildi§ina ve bdyle davrananlar bu
sahalarda hala daha 6nemli personeller olduguna gére, (1)

- Ulkenin kaynaklan programsiz ve hesapsizca. kul-
lanilarak kugiik igler bliyik maliyetlerle yapildigina gére, (!)

Biitlin bu meseleleri yiklenecek ekibi ortaya ¢ikarmis
miyiz?

SONUG VE ONERILER

- Ttirkiye, "Ulusal NUkleer Enerji Programini" yapmali, bu
programin yiirdtilmesini saglayacak kurumsal yapilanmayi
oncelikle gerceklestirmelidir. Bu konuda altyapisi olan tek-
nisyen gurubunu ortaya cikarmal, isi ehline vermeyi mutlaka
basarmalidir.

- Trkiye, bu teknoloji ile ilgili imkan ve ihtiyaclarini ger-
cekei bir plan dahilinde degerlendirmelidir. En iyi imkanlarda
bile 6z kaynak ihtiyacinin milyar dolar mertebesinde oldugunu
daima gdzdniine almalidir.

- Trkiye, ¢ok boyutlu uluslararasi ekonomik ve politik
menfaatlanni hesaba katarak, kanitlanmis teknolojiye sahip
tlkelerin hiikiimetleri ile saglikli igbirligi ortami saglamalidir.

Nilkleer projenin gok genis kapsamli bir is oldugunu, bu
projenin realize edilmesi esnasinda ve igletmeye alma si-
rasinda énceden tahmin edilmeyen bir ¢ok olumsuz faktérlerin
ortaya ¢iktigini, bu durumlarin da hesaba katilarak proje sahibi
ile yiiklenici arasinda hassas bir dengenin mutlaka 6nceden
kurulmas! gerektigini, bu sikintilari cekmis olan tilkeler tecriibe
olarak ortaya koymaktadirlar (Brezilya, Arjantin, Filipinler vs.)

Elbette en miikemmeli arayip bulmak zorundayiz.

Cunkd "Tirkiye en iyisine layiktir"

NOT : Bir daha ki sayida niikleer giivenlik ve gevre
konusu ile yazimiz devam edecektir.
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VE METEOROLOJi

Bitki, iklim ve artan nufusun ihtiyaglarinin bi-
lesimi ortaya, 6nlenmesi oldukga zor olan Orman
yanginlarini ¢ikarimaktadir. Tablo 1'de Orman
Genel Mudurlaginin verilerine gére 1975-1992
yillar1 arasinda uUlkemizde ¢ikan orman yan-
ginlarinin adet ve yanan orman alani miktarlari
gosterilmektedir. Bu verilere gére llkemizde go6-
rilen yilda ortalama 1327 adet orman yangini,
13.895 hektarlik ormanimizin her yil yok ol-
masina sebep olmaktadir.

Tablo 1. Ulkemizdeki 1975-1992 yillar arasinda ctkan
orman yanginlarinin adet ve yanan orman alanlari.

YILLAR ADET YANAN SAHA
(Ha.)

1975 811 17.515
1976 702 0.171
1977 1615 43.076
1978 1122 13.235
1979 1300 34.132
1980 1092 10.248
1981 982 5.470
1982 950 4.018
1983 968 3.556
1984 1433 7.358
1985 1793 26.006
1986 1526 11.037
1987 1310 10.746
1988 1372 18.210
1989 1633 12.610
1990 1725 13.000
1991 1448 7.590
1992 2110 12.312
Yillak Ortamalar : 1327 13.896

* i.T.0. Ugak ve Uzay bilimleri Fak. Met. Miih. B&.

* Dr. Mikdat KADIOGLU

Orman Yanginlari diinyanin bir ¢ok yerinde
de blyik ekonomik ve dogal kaynak kayiplatina
yol agmaktadir. Bilimi glinlik yasamda etkin ola-
rak kullanan ileri Ulkelerde bu problemle de ilgili
disiplinler arasi bilimsel ¢céziimler gelistirebiimek
icin galismalar yapilmaktadir. Ornegin, Amerika
Birlegik Devletleri'nde 1967 yilindan beri "Yangin
ve Orman Meterolojisi" Konferanslari di-
zenlenmektedir. 1920 yilinda ABD'de Ulusal
orman ve Meteoroloji servisleri, hava sartlan ve
orman yanginlari arasindaki yakin iligkiyi gérerek
ortak calismaya. baslamiglardir. Bu yildan iti-
baren ABD ulusal meteoroloji Servisi, ABD Ulusal
Orman Servisinin talepi Uzerine orman yan-
ginlarina yoénelik 6zel meteoroloji gbzlem is-
tasyonlari kurmaya baglamistir. 1967 yilindan
itibaren uluslararasi nitelikte diizenlenen bu kon-
feraranslarda diinyanin her tarafindan yangin ve
orman meteolorojisi konusundaki uzmanlar bir
araya toplanip, orman yanginlarini énceden tah-
min etmek ve orman yanginlari ¢iktiktan sonra
orman yanginlarinin gidisi ve davranisini be-
lirlemek icin gelistirilen en son teknoloji ve yon-
temleri tartismaktadirlar, (Bay, 1987) :

Ulkemizde meteroloji miihendisleri, orman
muhendisleri ve itfaiye gorevilileri ile birlikte diger
disiplinlerden uzmanlar heniiz bir araya gelip bu
konuyu bilimsel sempozyumlarda tar-
tisamamigtir. Halbuki, ITU Meteoroloji Mu-
hendisligi Bélimiin'de her yil diizenlenen ulusal
veya uluslararasi sempozyumun veya kon-
feransin biri, Orman Bakanligi ve Orman Genel
MadarlGglnin destekleri ile, Orman Yanginlan
Meteorolojisi konusuna ayrilabilirdi.

Ozel GCevre Koruma (1994) dergisine gore
istatistikler Turkiye'deki orman yanginlarinin ana
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nedenlerini yildirnm ve insan olarak karsimiza
cikarmaktadir. Ulkemiz ormanlarinda gikan yan-
ginlari % 99'u insanlardan kaynaklanmaktadir.
bu yangmlarin % 24'Onin ihmal ve dik-
katsizlikten, % 27'sinin tarla agma gibi kasitli se-
beplerden ¢iktigini gdsteriyor. Yanginlarin % 1'i
yildinm sebebiyle ¢ikiyor. ABD ve Kanada'da ise
orman yanginlarinin % 30'unun ana nedeni bu
Ulkelerde meydana gelen yildinmlardi. Tur-
kiye'de de Yildirim Dedektérleri kullanilsa, orman
yanginlarinda yildirimlarin gergek ylzdesi daha
dogru bir sekilde tespit edilebilir.

Bununla birlikte, Turkiye'de orman yan-
ginlarinin buytk bir bélimine her ne kadar in-
sanlar bilerek veya bilmeyerek neden oluyorsa
da, bu yanginlarin geliserek yayilmasini da yine
blylk olglide meteorolojik sartlar kontrol et-
mektedir. Hava sicakhigi, riizgar hizi, yagis ve,
Ozellikle, bagil nemin yanginlarin geligsimi ve
davranisini belirledigi cok eskiden beri bi-
linmektedir. (Ornegin, Isik, 1993; Yildiz 1982).
Yangin esnasinda, riizgarin yéni ve siddetindeki
anhk degisimlerin meteorolojistler tarafindan tes-
pit edilmesi, yangin séndirme ¢aligsmalarini yén-
lendirmek i¢in hayati énem tasir.

ileri Glkelerde, meteoroljik sartlarin yanginlar
ile olan iligkilerine dayanilarak olasi yangin teh-
liklerini belirleyen indeksler de gelistirilmistir. Or-
negin :

1. Canadian Forest Fire Weather Index (FWI)
2. US, National Fire Danger Rating System
3. The Cumulative Daily Severity Rating

4. Extreme Fire Potential Index

Tirkiye'de orman yangin potansiyelini be-
lirleyen herhangi bir indeksin kullanildigi veya
Ulkemiz sartlarina uygun bdyle bir bilimsel in-
deksin gelistirildigi bilgilerimiz dahilinde degildir.
1980 yilinda, iTU Meteoroloji Béliimii &gretim
gorevilsi ve lyelerinin Orman Bakanligi nez-
dindeki bu tdr bir bilimsel galismaya destek bulma
girisimleri de neticesiz kalmigtir.

Bazen bir kag orman yangini bir veya bir kag
boélgede bir anda gorilmektedir. Bdyle yanginlari
sondirmek icin gerekli 6zel arag-gere¢ ve ele-
manlari bir bélgeden bagka bir bélgeye tasimak
gerekir. Yangin tehlikesinin ylksek oldugu za-

manlarda, yangini baglatacak tetik me-
kanizmasini 6nlemek icin ormandaki tim fa-
aliyetler durdurulmali ve yangin potansiyeline
gbre gerekli arac ve gereg ile birlikie yangina
midahale edecek &zel ekip boélgeye ak- -
tariimalidir.

Yeterli ara¢ ve gereg ile birlikte uzman yan-
gin séndirme ekiplerinin yeterli sayida bu-
lunmadig! tlkemizde, yangin yerine bir an evvel
ulasarak yangina midahale etmek ¢ok dnemlidir.
Potansiyel yangin yerine 6zel ekiplerin yeterli
arag ve geregle zamaninda ulasabilmesi icin de
genellikle uzun bir zamana ihtiya¢ vardir. Orman
yanginlarina yonelik gergekgi 10 ve 30 glnlik
hava tahmileri, iste bu kritik planlama ve sevk igin
gereklidir.

Orman yanginlarini tahmin etmek icin me-
teoroloji literatiiriinde yer alan uygulamada kul-
lanimda olan belli bagli yéntemler sunlardir :

1. Sinoptik Yangin Klimatolojisi :

Orman yaginlar ve sinoptik hava paternleri
arasindaki iligkiyi inceler. Belli bagli orman yan-
ginlarinin goérilduglu zamanlarda etkili olan si-
noptik hava sartlarini, yer karti ve yukar hava
haritalarindaki paternlerden tespit eder. Ca-
hsmalar ABD ve Kanada'da devam etmektedir
(C")rneg"jin, Schroeder ve arkadaglari, 1964; Street,
R.B. ve E.C: Birch, 1986)

2. Analoji

Bu metod, 10 glinden daha uzun bir siire igin
hava tahmini yaparak orman yanginlarina neden
olan meteorolojik sartlarin olusacag: yerleri ¢ok
Onceden tespit etmeyi amacglamakiadir. Analog
hava tahmininin arkasinda yatan fikir, gecmisteki
hava sartlarinin gelecekteki hava sartlarini tah-
min edebilmek igin kullanmaktir. Genellikle her
ttrli meteorolojik veriden yoksun kalindigi “sa-
vaglar sirasina kullanilan bu yéntemin orman
yanginlari igin de kullanilmasi Latham (1987) ta-
rafindan teklif edilmistir ve ABD'nin Kuzey Batisi
icin denenmektedir.

3. Niimerik ve istatistiksel Modeller
Nimerik hava tahmin modelleri, 1-3 giinlik
yerel meteorolojik sartlart 6zellikle orman yan-
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ginlari igin tespit etmeye galigir. istatistiksel mo-
deller ise gegmigte gézlenen orman yanginlari ile
meteorolojik sartlar arasindaki iliskiyi tespit edip
bu iliskiye dayanarak gelecekieki orman yan-
ginlarini tespit etmeye calisirlar. Bu istatistiksel
tahmin modelleri bir nokta igin kurulabilcegi gibi,
bir bdlge i¢in de genel bir model seklinde de
olusturulabilir. Bu y&ntemler meteoroloji li-
teratlriinde ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

4. Aletsel teknikler

Ylksek teknoloji geretiren bu yéntemler, ge-
nelde bilinen uydu gézlemleri ile birlikte yildirim
dedektérlerine dayanir. Yildirim detektodrleri belli
bir bélgeye yildinm dustigini bilgisayar ek-
raninda gostererek ormana yildinm disiip dis-
medigni ve distl ise nerede yangin tehlikesi
olusturabilecegini agikca ortaya koyar. ABD Ulu-
sal Hava Servisinde bunlar uzun siredir kul-
laniimaktadir.

5. Uzman sistemler (Yapay Zeka).

Bunlar daha ¢ok bilgisayar programlari ve
modelleridir. Yanginlar ve meteorolojik sartlar
arasinda belirlenen iligkilerin bilgisayarda mo-
dellenmesi ve bilgisayara 6gretilmesi esasina
dayanirlar. Uygulamada bu programlar, bil-
gisayar kullanicisina orman yanginlarina yénelik
aktlel sartlar hakkinda bazi sorular sorar. So-
rulara verilen cevaplara karsilik programlar
orman yangini olmasi ihtimali konusunda bir so-
nuca varir (6rnegin, Bradshaw, L.S., ve W.C.
Fischer, 1981).

Yukarida kisaca deginildigi sekilde ileri Ul-
kelerde oldugu gibi, bizde de Devlet Meteoroloji
isleri Genel Mudirlagimizden ve dig kay-
naklardan alinan meteorolojik bilgilerin orman
yanginlarina yénelik dizenlenip yorumlanmasi
gerekir. Turkiyede'de normal hava tahmin ra-
porlari ile birlikte, Orman Yangini Biiltenleri de
Ulusal ve yerel basinda verilmelidir. Veya DMi'nin
verilerini yerel sartlara gére yorumlayabilecek ve
gerektiginde de orman yanginlari icin yetkilileri ve
halki uyarabilecek meteoroloji miihendislerine,
yine ileri Ulkelerde oldugu gibi, TV'lerde hava du-
rumu programlarini yapmalarina imkan ve-
rilmelidir.

Meteoroloji, oldukga gelismis ve kompleks bir
bilim dalidir. Bu nedenle uygulamalari uzmanlik
gerektirir. Belki de diinyada, Orman Bakanhgi ve
Orman Genel Mudurliigi'nde bir tane dahi Me-
teoroloji Mihendisi istihdam edememis tek (lke
Turkiye'dir. benzer sekilde, Tirkiye'nin tek me-
teoroloji muhendisligi boélimi olan ITU Me-
teroroloji Mihendisligi BolimU ile Orman Genel
Mudurligu ve itfaiye arasinda hi¢ bir iligkinin bu-
lunmamasi da Tirkiyenin tzticl bir gercegidir.

Su anda diinyada bir gok meteoroloji ve
orman teskilati diinyanin degisen ikliminin (At-
mosferink sera Etkisi ve Kresel Isinmanin) or-
manlar nasil etkileyecegi konusunda da yogun
caligmalar yapmaktadir. orman teskilatimizin da

_Turkiye'de ylritilmeye caligilan Ulusal iklim

Programini aktif bir bicimde desteklemesi ve (ini-
versite ile bu konuda da yakin igbirligine girmesi
gerekir.
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UYDULARDAN

METEOROLOJI UYDULARINDAN
YAGIS ILE ILGILI GOZLEMLER

(Gegen Sayidan Devam Eden)

OzET

INDEXLEME TEKNIGI, zamandan bagimsiz bir tekniktir.
Yagis bulutlannin tanimlanmasina, olusum sikliklarinin sayi
olarak belirlenmesine ve alan olarak yagis dlcimleri esasina
dayanmaktadir. LIFE HISTORY teknigi ise demet halinde bu-
lunan konvektif bulutlar veya bireysel konvekiif bulutlardaki pa-
rametlererin degisminin belirlenmesi esasina dayanmaktadir.
Her iki yontem, bulut-yags iliskisinden elde edilen istatistik kat-
sayilan kullanarak yagis miktar hesaplamaya caligmaktadir. Bu
konuda Applied Climatology Laboratory of the Department of
Geograpy, University of Bristol, UK- ve Application Group of the
Springs, Maryland, USA'da énemli calismalar yapiimaktadir.

IRVIS datalardan yagis hesaplayabilmek igin fonksiyon
olorak en kisa formda asagidaki ifade verilebilir.

Rza+f(l,1,@,A()A/L, ..

Burada :

R = Disen yagis miktari

| = Yogunluk parametlereri (Sicaklik, Parlaklik),
A= Alan,

@ = Variance.

Diger bir ifade ise :
R =a+g axf seklindedir.

Burada :

g = Diger kaynaklardan elde edilen bir deger,
a = Sabit bir katsays,

f = Bagimsiz degisken.

BULUT iINDEXLEME METODLARI

Bu metod genis klimatolojik bolgelere uygulanmaktadir.
Zaman olarak bir ay veya daha uzun, alan olarak 250 km veya
daha genis bir deger aralifina sahiptir. Bu metod dzellikle ok
genis alanlarda realtime dataya ihtiyag duyuldugu zaman kul-

lanilir. Bu tip uygulamalarda cok komplike olan Life History tek-
* Met. Gn. Md. Aragtirma $b.

* FIRAT CUKURCAYIR - CUNEYT GECER

niklerine ihtiyag yoktur. Bununla birlikte glinlik sirkilasyonun
konvekiif yagislarda etkisinin ¢ok fazla oldugu durumlari ayrica
degerlendirmek gereklidir.

Ozellikle yerlesime agilmamig biydk bir kara alanlarinda
indexleme yoluyla diigebilecek yagislari hesaplamak mimkin
olabilmektedir. Bunun icin dncelikle lokal sartlarin ¢ok iyi analiz
edilmesi gerekmektedir. Ytizey lokal sartlariyla kalibrasyonu ya-
piimadan bu metodlar kullanilirsa ciddi problemlerle kar-
silagilabilmektedir. indeleme teknigi hemen hemen her giin tirtin
sartlarni belirleyebilmek amact icin kullanilan bir yontemdir.
Bununla birlikte nispeten karmasik software ve hardware sis-
temlerine gereksinim duyulmaktadir. indexleme metodlar bir
grid karesi icindeki bulut tabakastyla iligkilidir. Bu indisler bulut
tipinden beklenen yagis yogunlugu ve olasiigi esasina gore be-
lirlenir. Sinoptik hava durumu ve lokal arazi etkileri igin indislerin
diizeltimesinde ilave faktérler kullanilabilir. Bu gekildeki indisler
bir cizelge veya regresyon diyagrami vasitasiyla secilerek yagis
tahmini verilir.

En cok kullanilan, bazi zamandan ba§imsiz bulut in-
dexleme ydntemleri :

- Montreal / Mc Gill (Bellon et al, 1980)
- CEDDA (Arkin, 1979)

- Hawaii (Kilonsky and Ramage, 1976)
- NESS/ CEAS (Follansbee, 1973)

- BRISTOL (Barret, 1981)

- CROPT (Merritt, 1976)

- NESS (Whitney and Herman, 1979)

BRISTOL YONTEMi

Bulutindexleme metodunun temsil etmesi nedeniyle Bristol
metodu ile ilgili olarak detayl bilgi verlimesine calisilacaktir. bu
metodun ana bagliklari su sekilde belirlenebilir :

- Dogru ve Tam olarak disen yadis mikiarinin be-
lilenmesini saglamak,

- Yagis datalar ile ilgili olarak 6zel ihtiyaclar da kap-
sayacak sekilde operasyonel metodlar geligtirmek,

- Klasik data kaynagi olarak GTS Global telekominikasyon

10

METEOROLOJI * 13 « EKiIM 1994




UYDULARDAN *

Sistemlerinde SYNOP mesajlarindan yararlanmak,

- Operasyonel uygulamalarda her trlii hava sartlarinda
uygulanabilir olmasini saglamak,

- Hardware ve Software olarak bagimsiz olmak,

Bristol metodu, yagisin- zamana bagli olarak he-
saplanmasini su sekilde ifade eder :

R =1(c,i(A))

Burada :

R = Belli bir peryodda hesaplanan yags,

A =Enlem,

C = Bulut alani,

Bristol metodu hem manuel olarak hem de interactive
formda kullanilabilir. Sulama amagh calismalarda 18.5 km'lik
grid alanlarinda uygulamalari yapilmistir. Ayni sekilde su kay-
naklarinin kontrold, ¢él ¢ekirgelerinin izlenmesi ve (riin tahmin

calismalarinda da ayni grid degerleriyle uygulamalan ya- -

pilmistir.

Bu caligmalarda, grid kareleri GTS istasyonlarini da kap-
siyacak sekilde élctim birimleri (Gauge Cells) ve GTS is-
tasyonlart olmaksizin Uydu birimlerinden (Satellite CElls) olug-
mustur. Daha sonra iizerinde galigtlan alan morfoklimatolojik
olarak bolinmustir. Daha sonra ise, Bulut index/Gézlenmis
yagis regresyon diyagramlarindan bulut indexlerinin yagis he-
saplamalarina dénistiriilmesi saglanir.

Regresyon diyagramlar genellikle tizerinde caligilan alan-
lara bagl olarak ézel hazirlanir. Bununla birlikte son yillarda
Global regresyon diyagramlan gesitli klimatolojik bélgelerden
elde edilen bilgilere dayanilarak olusturulmusgtur.

Bristol metodunda hem Visible hemde Infrared uydu gér-
niitdleri kullaniimaktadir. Bir grid karesi birden fazla yagis bu-
lutunu icine aldidi zaman en cok iki 6nemli farkli yagis bulutu
dikkate alinir ve grid karesini bulut index sonucu onlarin taplami
olarak degerlendirilir. Bu teknik kutupsal yériingeli uydulardan
data aliminda da kullanilir. Son zamanlarda bu teknigin sabit
yériingeli uydu datalarinda kullanilabilecegi 6ne stirtiimstir.

Bristol Metodunu kisaca iki temel agamali tanimlayabiliriz.
Birinci asama, segilmig bir zaman peryodu stiresince segilmis
herhangi bir alan icin bulut indexi veya diisen yagis katsayisini
elde edebilecedimiz bir esitligin olusturulmasidir. Bu katsay
veya index uydu gérintilerindeki bulutiuluk alanlarnin ézel-
lilerine bagl olarak elde edilmektedir. ikinci agama, raingauge
gbzlemlerinden elde edilen yagis ile bulut indexi arasindaki ilig-
kiden yola ¢ikarak uygun regresyon diyagramlalarinin kul-
laniimasinin gerekirir. Bu nedenle bu metod, uydu bulut gé-
rintdleri ile yagis 6lciim datalarinin birlestirildigi bir metoddur.
Raingauge datalari ¢ok spesifik lokal bir alani temsil etse de gok
dogru 6lgtimler vermektedir. Uydu datalari ise gok genis bir
alandaki tiim bulut dagilimlarini vermekle birlikte quantatif olarak
yadis hesabi yapmak olduk¢a gugtiir. Gink( yagis mik-
tarlarindaki ¢ok bytik bir de§isim gdrlintiste birbirinin ayni olan
bulut alanlarindan meydana gelir. Bristol metodu ile gdzlenen

bulut ve gézlenen yagis iliskisinden yola cikarak gézlenen bulut
ve yagis dlcimii yapilamayan alanlardaki iligkiyi buimak mim-
kiin olabilmektedir. Sekil 1'deki diyagram bu teknigi ta-
nimlamaktadir.

ESOC YAGIS iNDEX'i

Avrupa Uzay Ajansi 1985 yilindan Meteosat datalarinin
kullanild@i bir bulut indexini gelistirmigtir. Bu indexin for-
miilasyonu, yagis oranlanyla bulut tepesi efektif siyah cisim si-
cakl§i (effective black body temperature) iligkisine dayanilarak
geligtirilmistir. Bu iliski, nispeten global Glcekli olmasi nedeniyle
ilgi gérmistir. Burada temel yaklagim" yiksek konvektif bu-
lutlardan daha fazla ya§is meydana gelir" seklindedir ve belli bir
sicaklik degerinin Ustiindeki sicakliklara sahip olan bulutlardan
olusabilecek yagislar hesaplanmaktadir.

Bu index ile global olarak ¢ikti alabilmek igin, daha énce
NOAA uydulari igin kullanilan bir metod ile mukayasesi ya-
ptimaktaydi. Daha sonralari ise ESOC'da Uretilen diger iriin-
lerde oldugu gibi gelistirildi. Cok basit bir formiilasyona sahip
olan buindex Pl =T * A/ B seklindedir.

Burada:

T =Zaman (Tim datalarin toplandidi zaman dilimi).

A=Segmenticindeki pixel sayisi 32*32) ile belli bir sicaklik
degerinin (zerinde olan IR kanal Brightnest Temperature de-
Gerleri.

B = Tum segment icindeki toplam pixel sayisi (Bu sayi
1024 olarak alinmaktadir).

ESOC calisma alani olarak "40 S/N , 50 EW v el.5* 1.5
derecelik alanlar secilmektedir. ESOC yagis indexinin  énemli
ozellikerinden birisi de, yagis olayinda nemlilik biiylk énem ta-
simasindan dolayr METEOSAT Su Buhari kanalinin da g6z
ontine alinmig olmasidir. Bu indexin ¢ok kisa peryodda ge-
cerliliginin az oldugunu belirtmeliyiz.

LIFE HISTORY METODLARI

Life History Metodlari zamana badimli metodlardir ve
Sabit yériingeli uydularda kullanilir. Ozel olarak konvekiif bu-
lutlardan disebilecek yagislarin hesaplanabilmesi amaci ile ge-
listirilmistir. Life History teknikleri ylzeydeki yadis hesaplamalari
icin bulutlarin tim yasama safhalarinda izlenmesini ve ta-
nimlanmalarini gerektirmektedir. Ayni sekilde bu teknikler kuv-
vetli firtinalar icindeki yagis alanlan ve yogunluk alanlarnnin be-
lilenmesinde ¢ok olumlu sonuglar verir. Bu dzellikelrinden dolayi
Tagkin ve Sel amach olarak kullanilabilmesi miimkin ol-
maktadir. Bu durumda yagis hesaplamalarinda iki dnemli faktor
s6z konusudur. Bunlardan birisi dogru bir konumlama, digeri de
strekli gérintti alinmasidir.

Orta Olgekli hava olaylarinin ¢ok gabuk degismesi ne-
deniyle, zamansal ve yersel rezulasyon énem arzeder. Life His-
tory teknikleri hem manuel hem de interactive formlarda olabilir.
Hadley ve Griffith metodlarinda oldugu gibi tamamen objekif
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formda da olabilmektedir. Biytk olgekli calismlarda, bilgisayar
teknikerin bagh algoritmalar kullaniimasi durumunda, otomatik
olarak bulutlari izlemek ve tanimlamak miimkiin olsa bile yéntem
pahali bir yéntemdir. Life History metodlan arasinda en gok kul-
lanilan metodlar sunlardir :

Wisconsin (Stout et al, 1979)

ERL (Griffith, 1981)

NESS (Scofield - Oliver, 1977)

SCOFIELD - OLIVER TEKNIGi

Sabit yéringeli uydulardan Infrared ve Yiiksek Re-
zulasyonlu Visible gérintiiler alinarak konvektif 6zellikli bu-
lutlardan saatlik ve yarnim saatlik yagis hesaplamalarinin ya-
pilabilmesini saglayan bir tekniktir. Bu teknik 6zellikle yiksek
tropopozda, tropikal hava kiitleleri icinde olusan derin konvektif
sistemler ile ilgili olarak gelistiriimistir. Bununla birlikte diger
alanlara da uygulanabilmesi amaciyla ¢alismalar yapiimaktadir.
Konvekiif yagislarin son derece karmasik bir yapida olmasi ne-
deniyle bu teknigin kullaniminda sinirlamalar mevcuttur..

Bu metod bulut ézellikerindeki degisimleri tanimlamak igin
ardisik olarak alinan IR gériintlerinin birbiri ile kiyaslanmasini
saglar. Bulutlarin parlakligi, bulut tepe sicakigi, bulut biytkligi
ve yapisi yagis icin temel kistas notkalarini olugturur. Bu me-
todla bir dizi sorunun cevabini almak mimkiindiir. Bunun igin
bulutlarin konvektif ve soguk olup olmadiklarini tanimlamak ge-
rekilidir. Daha sonra Sekil 2'deki diger bilgiler yardimiyla analiz
ve yagis oranlari tayin edilebilmektedir. Bu bilgiler bulutun bii-
yiimesi, yapisi, pozisyonu, Cb ve konvektif bulut hatlan icinde
olup olmamasidir. 6 saatlik yadis yapisi bu semayla tayin edi-
lebilir.

Hali hazirda uydudan elde edilen yadis hesaplamalari ve
konvekiif sistemler ve tropikal sistemler icin 3 saatlik yagis
trendleri, NESDIS INTERACTIVE FLASH flood analyzer ile he-
saplanmakta ve hava tahmin merkezleri ve nehir gézlem mer-
kezlerine génderilmektedir. Bu hesaplamalar ve trendler, hid-
rolojist ve meteorolojistlere yogun yagis olaylarinin gézlenmesi
ve bunun neticesinde olugabilecek olan tehlikeler icin gerekli
uyarilari yapma imkant tanir.

DIGER METODLAR

Yagis hesaplamalari ile ilgili diger metodlar, bulut mo-
delleme metodlari ve Bispectral metodlar olmak (izere iki ana
baslik altinda. toplanabilir.

BULUT MODELEME METODLARI

Daha énce de deginildigi gibi bulut modelleme metodlari
son derece karmasik metodlardir. Bulutlarin karakteristik 6zel-
likeriyle diisen yagis arasidaki iliskiye dayanir. Bu teknikler
6zellikle tropikal hava kiitleleri icindeki konvektif olaylari aras-
tirmak amaciyla kullanilir. Bu metod ile disecek yagisi he-
saplayabilmek i¢in her seyden 6nce mikemmel bir bulut fizi§i

bilgisine ihtiyag vardir.

BiSPECTRAL METODLAR

Bu metodlar, IR ve IS gérintilerin ayni anda kul-
laniimasiyla, yagisin dagilimiyla ilgili olarak haritalarin olug-
turulmasini saglar. VIS ve IR gorintilerinin ayni anda kul-
laniimasiyla bulutiar hakkinda daha detayli bilgilerin elde edildigi
bilinmektedir. IR sensérler indirekt olarak bulutlarin tepe nok-
talarinin tespiti ve direkt olarak bulutlarin sicakliklaryla ilgili bilgi
verirken VIS gériintiler de bulutlarin kalinliklari, geometrisi ve
pozisyonu ile ilgili bilgiler vermektedir.

GELECEKLE iLGILi BEKLENTILER

Yagis hesaplamalaryla ilgili olarak son yillarda (izerinde
durulan yaklagimlardan bir tanesi de c¢ok degiskenli objektif
analiz yéntemleridir. Bu yaklagimin amaci, optimum ¢dziim igin
¢ok degisik kaynaklardan, radarlar, rain gaugeler, uydular, v.s.
gibi, data alabilmek ve bunlarin yardimiyla sorunu ¢dzebilmektir.
Su anda en uygun gériinen ¢éziimlerden bir. tanesidir. Uydu gé-
riintdlerinin otomatik olarak yagis 6lciim siinflandirmasi teknigi
biiyik potansiyel arzetmektedir. Bu teknigin uygulamasi, iglem
slresinin énemli dlciide azaltimasini ve tutarli sonuglar alin-
masini saglar. Modelin kabul isleminin iki unsuru, egitim ve si-
niflandirmadir. Mevcut bilgiler, radar goriintiileri yardimiyla
yadis siniflandirmasi yapacak olan meteoroljistler tarafindan
degerlendirilir. Yagis siniflarini belirleyen sinirlar 6zelliklerine
gore belirlenir. Sinir bilgileri, her yagis sinifinin drneklerinden
elde edilen 6zellikerine uygulanir.

SONUC

Yagis tahminleri icin VIS ve IR uydu tekniklerinin diger
metodlardan farkli olarak birkag avantaji vardi. Real-Time uydu
datasi kullaniimak suretiyle mevecut uydu sistemlerinden pahali
olmayan y6ntemlerle yararlaniimasi esasina dayanir. Daha
6nce de belirtildigi gibi VIS ve IR teknikleri zaman ve yer 6l-
ceginde kutuplar harig bir cok iklim bdglerine uygulanmistir.

Bu metodlarda temel zorluk, bulutlarin kareteristiklerinden
gerekli bilgiyi elde edebilme problemidir. VIS ve IR sensérleri
yagisi degil sadece bulutlan gériir. Halbuki yagis bulutlann
icinde olusan bir olaydir. Bu metodlarin diger bir dezavantaji ise
sabit yorlingeli uydu datalarinin yiiksek enlemler icin kullaniima
problemleridir. Bu bélgeler icin kutupsal yoriingeli uydulardan
alinacak datalarin da zaman olarak problemleri vardir. Tablo
3'de cesitli IR ve VIS metodlar uygulmalarina gére si-
niflandirimigtir.

Devami Gelecek Sayida
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O0ZON OLCUMLERI

6LciJMLEni

Ozon, 3 oksijen atomundan meydana
gelmis, molekiil kutlesi 47.998 olan saf
halde kararsiz ézellikler gosteren bir gazdir.
Atmosfer tabakasi icinde en yogun kon-
santrasyona, stratosfer tabakasi icinde ve
20-25 km'ler arasinda rastlanmaktadir.
Ozon tabakasinin agirhg: 3.29x10° ton ola-
rak hesaplanmigtir. Bu atmosfer kiitlesinin
% 6x10” °C demektir. Ozon tabakasimn ka-
Inligi, normal atmosfer basinct ve si-
cakligima indirilmis hesaplara gére 0.3 cm
kadardir.

Ozon, atmosferde bir taraftan meydana
gelirken, diger taraftan yok olmaktadir. Her
saniye atmosferde, 76 ton ozonun meydana
geldigi tahmin edilmektedir. Ozon mo-
lektltintiin 6mrti yaklasik 1.4 yildir. Bu
6mur, bulundugu ytikseklige ve enlem bgl-
gesine baglh olarak degismektedir. Ornegin
Troposfer tabakasi iginde ozonun ortalama
omriunin 2 ay oldugu bilinmektedir.

Ozon, glines radyasyonunu Ultra-viole
bandindan radyasyon sogurur. Bu ézelligin
bliyik 6nemi nedeniyle, ozon  tabakasimn
konsantrasyonunda azalma olup olmadig
‘konusu son yillarin yogun arastirmalarina
neden olmustur.

Yukanda, ozonun glines rad-
yasyonunun ultra-viole béliimiinden rad-
yasyon sogurdugunu belirtmistik. Ozon,
Ultra-viole bandindan Hartley band: denilen
(200-300 nm. = 1 mm = 10° m) dalga boylan

* DHMI Gen. Md. Aragirma Sb. Met. Miih.

* Erdogan SARI - Siikran DEMIRTAS

arasindaki enerjiyi sogurmaktadir. bu ban-
din yamisira, ozonun bir de infra-red rad-
yasyonu, bélimunden sogruma yaptii bi-
linmektedir. Bu bolgedeki sogurmayi, sahip
oldugu rotasyon-vibrasyon enerji band ile
yapmaktadir. Bu bandmn en kuvvetli dalga
boyu 9570 nanometredir.

Ozon tabakasinca sogurulan giines rad-
yasyon enerjisi stratosfer tabakasimin bas-
lica 1s1 kaynagidir. Bilindigi gibi stratosfer
tabakasi yatay olarak bir sicaklik grad-
yantina sahiptir. 60-70 km ytikseklikte bu
gradyantin yonui ters donmektedir.

Ozon, stratosferin 1ist kisimlarinda
gunes radyasyonunun 242 nanometre dalga
boyundan kii¢tik olan ultra - viole rad-
yasyonlarmmmn molektller oksijenle bir-
lesmesi ve agiga ¢ikan oksijen atomlarimin
oksijen molekiilleriyle birlesmesi sonucu
meydana gelir.

O, + hf = 0+0

O+ 0,+M = 0O,+M

Ozon tabakasmndaki incelme ve de-
liklerin  sorumlusunu kloroflorokarbon
(CFC) gazlan oldugu tahmin edilmektedir.

Bu gazlar kisaca CFC gazlar ya da sera
(greenhouse) gazlan olarak adlandirilir. Bu-
rada CFC kimyasal simge olmayip bir kod-
adlandirmadir. Bilindigi gibi CFC gazlan her
tarla spreyde, buzdolaplarinda ve klima ci-
hazlarinda kullanilmaktadir. CFC gazlarn,
Klor (C1), flor (F), brom (B) ve karbon (C) ice- 7
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ren gazlardir.
Chapman tarafindan gelistirilen bu te-
oriye gore ise ozon sOyle yok olmaktadir.
O;+hf = 0,+0 X < 1140 nm
O;+hf = 0,+0 X < 310 nm

Ozon, spektrumun ultar-viole ve visible
bandindaki dalga boylarmma sahip foteslerle
carpistifl zaman oksijen atomu ve oksijen
molekiiltine ayrilarak yok olur.

Ayrica ozon, oksijen atomlarnyla tekrar
birleserek 2 ayn oksijen molekiiliine dé-
nuserek yok olur.

0;,+0 —=> 0,+ O,

Stratosferdeki CLOx gazinin artisina
yerytiziinde suirekli olarak atmosfere gecen
Cf, CL, ve CfCL; gazlarn sebep olmaktadir.
CLOx gazinin gecis hizi yavas oldugundan
stratosferdeki artisida yillar sonra olacaktir.

Atmosferdeki kloroflora metan gazindaki
artmalar Ust stratosfer tabakasindan ozon
azalmasina sebep olmaktadir.

Ozon tabakasmna bir diger olumsuz
etken CO miktarindaki artistir. insan fa-
liyetleri sonucu olarak artan CO, troposferde
isinmayl, stratosferde ise sogumaya se-
beptir. Stratosferdeki sogumay1 ozon mik-
tarindaki azalma saglamaktadir.

Ozon tabakasi olmasa idi, onun so-
gurdugu cok girici ultraviole radyasyon yer-
yuzine kadar inip, yerdeki tiim canhllamn,
olumsuz yonde etkileyecekti. Bu olumsuz
etkilerin basinda deri kanseri, katarktlar,
genetik yapidaki DNA'larin hasar goérmesi,
tiim kara ve deniz canlilarininin btiytime hi-
zina ve yasam tarzina etkisi sonucu 6m-
riunin kisalmas: gibi rahatsizliklann olu-
sacag belirtilmektedir.

Ozon tabakasinin atmosferik kirleticilere
karsi korunmasina dair ¢alismalara tilkemiz
yontinden katkida bulunmak amaciyla, Me-
teoroloji Genel Mudurltgti bilinyesinde,
Arastirma Sube Mudurliiga elemanlarindan
Ziraat Yuks. Muih. Yilmaz ACAR, Meteoroloji

Miih. Stikran DEMIRTAS , Meteoroloji Miih.
Erdogan SARI'dan olusan ozon ¢alisma gu-
rubu tarafindan Ankara Boélge Mudurltigti
Radio-Sonde istasyonunda 13 Ocak 1994
tarihinden itibaren resmi ozon O6l¢timiine
baslanmustir. Ol¢timlere ayni belirli giin-
lerinde 12° GMT'de olmak iizere devam
edilmektedir.

Olctim sonuglarini Avrupadaki baz is-
tasyonlarm 1993 yihi 6l¢ctiim degerleri ile
karsilastirdigimizda, genel olarak ayni de-
gerler (130-250 nb) veya bunun uzerinde
degerler elde edilmistir.

Duinyada degisik yontemleri kulanarak
ozon 6lgiiml yapan isatayon sayisi 226'dir.
Avrupada ise Turkiye dahil olmak tzere
ozonsonde sistemi ile 10 tlkede 16 is-

tasyonda ozon 6l¢imii yapilmaktadir. ozon-

sonde sistemi ile dikey ozon dagilimi 6l-
culmektedir.

KAYNAKLAR

Meteoroloji Dergisi

Atmosferde, Ozon miktarindaki degisikligin
kiiresel iklime ve Canli hayatina yapacag:
etkiler.

Fizik Yiik. Mith. Nezihe AKGUN
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi Subat S.
91 255.
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iTU UCAK VE UZAY BIiLIMLERi FAKULTESI
METEOROLOJI MUHENDISLIGi BOLUMU
HAVA ANALIZ VE TAHMIN LABORATUVARI

OZET

Turkiye'nin meteoroloji miihendisilgi ko-
nusunda tek akademik birimi olan ITU Me-
teoroloji Muih. Bélumuin'de, sel yagmur, kar
firtinalar, hava kirliligi ve havacilik gibi cogu
kez tehlikeli olan meteorolojik karakterli
dogal afet ve kazalarin analizleri ile &n-
gorulebilmelerine yonelik c¢alismalarin ya-
pilabilmesi ve gerekli mithendislik for-
masyonun  verilebilmesi i¢in, modern
anlamda bir hava analiz ve tahmin la-
boratuvarina ihtiya¢ vardir.

LABORATUVARIN ONEMi

VE AMACLARI

Hava tahmin ve firtina uyarilari, me-
teoroloji miithendisliginin topluma sagladig:
en o6nemli ve hayati hizmetdir. Hava tah-
minleri ulusal ve yerel idari otoriteler, kurum
ve kuruluslar tarafindan toplumun can ve
mal kaybimi énlemek; ayrica, biraylerce giin-
lik yasamlanndaki bir ¢ok etkinligi plan-
lamak icin, stirekli olarak kullanilir.

Turkiye'nin meteoroloji mithendisligi ko-
nusunda tek akademik birimi olan I.T.U
Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji
Mtuihendisligi Bélimii'ntin, ¢agin teknelojik
imkanlarindan yararlanarak Turkiye'nin 21.
yuzyll  Meteoroloji Muhendislerini  ye-

Dr. Mikdat KADIOGLU

tistirebilmesi i¢in yurt disindaki emsallerine
benzer bir Hava Tahmin Laboratuvarina
(HTL) ihtiyaci vardir. Boyle bir laboratuvar,
Meteoroloji Muil:endisligi Bolimtinti hizmet
treten bir béltim haline dénitistiirecek, Uni-
versite - Toplum biitinlesmesine de bir 6nek
teskil edecektir.

Daha énemlisi bu laboratuvar, sel, ¢ig,
firtina, hava kirliligi ve havacilik gibi ¢cogu
kez 6ltiimctil olan meteorolojik karakterli afet
ve kazalarin yurdumuzda da 6énlenebilmesi
ve/veya Onceden oOngorilebilmesi i¢in gii-
nimiizde modern dinyanmin ulastigi tek-
nolojik ve bilgi seviyesinin Turk me-
teorolojistine tamtilmasi, aktarilmas1 ve
gerekli muihendislik formasyonunun ve-
rilmesine de yardimci olacaktir. Bu ne-
denlerden dolayr ITU Meteoroloji Mii-
hendisligi Boélimutinde hizmet, egitim ve
arastirma amagcglarma yoénelik olarak di-
sunilen HTL'min ana 6geleri asagida ozet-
lenmistir. ,

Profesyonel meteorolojist giintimtizde
hava nalizi tahmini i¢in oldukea gelismis ve
kompleks bilimsel kavram ve metodlar ile
birlikte ileri teknolojinin Urtinlerini arag
olarak kullanir. Hava tahminideki basarida,
1950'lerdeki teknolojik gelismeler, temel ve
uygulamali arastirmalar, ve yeni kavram ve
metodlarin hava tahmincileri tarafindan -
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kullanilmaya baslanmasiyla 6énemli isabet
artislann olmustur. Cok hizhh bilgisayarlar,
meteoroloji uydulart ve metoroloji radarlan
hava tahminindeki basarida rol oyanayan ti¢
onemli teknolojik gelismedir. HTL'de bu tg¢
teknoloji, hava analizi ve tahmini i¢in, uygun
bir sekilde bir araya getirecektir.

HTL'nin BIRIMLERI

1. Meteorolojik Radar Birimi

Ucak kazalarma neden olabilen tir-
biilans, (down ve up draftlar) ve firtinalar
Istanbul gibi megapollerde de hayatin felce
ugramasina neden olur. Gok gurultila sag-
naklar, yerel seller, yogun sisler, ve asir1 so-
gumus yagmur damlaciklarinin yollarda
olusturdugu buzlanma, yildinmm ve sim-
seklere sebep olan elektrik yuklti bulutlar
gibi tahrip gtici yuksek fakat kisa streli
meteorolojik olaylar tespit etmek ve énceden
ongoérebilmek i¢in meteoroloji radarlarina
kesin ihtiya¢ duyulur. Bu nevi radarlar ay-
rica yagmur ve kar yagislarmin yerel da-
gilimim da stirekli takip ederek trafik kont-
rol, sel ve taskindan korunma ve
uyarilarinda ¢ok degerli bilgileri aninda ilgili
birim ve kuruluslara saglayabilir.

2. Meteorolojik Uydu Birmi

Meteoroloji uydularinin veri toplama,
uydu resimleme ve 6lgme sistemleri, stirekli
olarak firtinalarin daha buiytik alanda tesbit
ve takip edilebilmesini saglar. Boyle bir sis-
tem, bir tlke buylikliigiine ulasms Is-
tanbul'da, firtina tesbiti ve gerekli uyan ile
birlikte, firtina anlarinda ogrencilerin fir-
tinalarin yapisimi ve gelisimini inceleyip
analiz edebilmeleri icin gereklidir.

3. Yerel ve Bolgesele Meteorolojik
Veri Hatlan
ITU Meteoroloji Gézlem Parkinda oto-
masyona gidilerek rtizgar, sicakhik ve nem

durumu monitérde sturekli takip edilerek,
yerel hava sartlarindaki degisimler kayd
edilmektedir. ITU ile Devlet Meteoroloji
Genel Mudurligli arasinda olusturulacak
veri hatti ile de, turkiye ve cevresindeki si-
noptik meteorolojik veriler elde edilerek
analiz edilebilir.

4. Goriintiileme ve Veri Analizi

Meteoroloji uydularindan elde edilen re-
simlerin incelenmesi, radar ekolarimin gé-
riinttilenmesi, yerel meteoroloji gézlem par-
kindaki gozlemlerin suirekli takip
edilebilmesi icin grafik, hizli hesap, veri ve
analizine yonelik degisik ozelliklerde sahsi
bilgisayarlara, is istasyonlarina, tayp oku-
yucu, dijitayzir, tarayici, cizici ve yazicilara
ihtiya¢ vardir.

5. Meteoroloji Erken Uyar1
iletisim Sistemi
ITU- Meteoroloji Mithendisligi Bolimi

Hava Analiz ve Tahmini Laboratuvarinin
kurulus amaglarindan en oOnemlilerinden
biri Istanbul ilinin meteorolojik afetlere kars:
uyarilabilmesidir. Bu amacin etkili bir se-
kilde yerine getirilebilmes icin de 1. ve 4.
maddelerde belirtilen veri toplama, ayrintih
analiz ve yorumdan sonra gerektiginde ha-
zirlanacak olan meteorolojik firtina uyan
biiltenleriyle, valilik ve belediye tarafindan
sehirde uygun tedbirlerin almabilmesi,
radyo ve TV'ler vasitasiyla halkin ¢ok 6n-
ceden, panige yol agmadan uyarilabilmesi
gerekir. Bu uyarilanin en koétii hava sart-
larinda ve sehirde haberlesmenin en yogun
oldugu zamanlarda dahi aksamadan hizlr bir
sekilde yapilabilmesi i¢in gerekli olan telli ve
telsiz iletisim hatlarinin kurulmasina ve ge-
rekli porotokollerin hazirlanmasina ihtiyag
vardir.

16
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KAMUDA GALISAN MUHENDiIS VE MIMARLAR......

EKONOMI

Mihendislik - Mimarlik ; Evrendeki sartlari en optimum bi-
cimde kullanarak hizmete sunma sanatidir.

Bu nedenden dolay: iilkelerin kalkinmalarinda ¢ok dnemli
islevleri iistlenmislerdir. Dolays: ile bilim ve teknoloji alaninda
en onemli insan kaynagimi Mihendis ve Mimarlarlar olus-
turmaktadir.

Hangi sistem izerinden diisinilirse disinilsin iiretim
yadsimamaz. Nasil bir iretim planlanirsa planlansin bilim ve
teknoloji kicimsenemez. Nasil bir gelecek tasarlamirsa ta-
sarlansin Mihendis ve Mimarsiz olamaz.

Ger¢ekler hoyle ise;
Kamu ¢alisami Mihendis ve Mimarlarin ortada olan aa eko-
nomik tablolalar niye? |

Ayhiklar icler acsi niye?
Dizelmesi icin, duyarh olalim!..
Litfen ugras verelim!..

T.M.M.0.B
Meteoroloji Mihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu

METEOROLOJI ¢ 13 « EKIM 1994 17




Hirriyet Gazetesi

Terciiman Gazetesi

. [
ey . o ss .
Tiirkiye’deki en biiyiik hidrolik | yagmur dansi
. g
a merkezi kuruluyor | eaf catirince
ANKARA(UHS) - Uluslararast Japon Isbirligi Ajunst JICA). g
. Ly AharefsSEXEO: Ulastirma Bakanhi: Demiryollan, Limanlar ve Havameydaria-
M S SEESSSFSEER B85 | inan OLH) Genel Miduriagii ne “Hidrolik Arasurma L tutukiandi
.-_ﬂ_: $Z EZE-o=SczEL-3%3 mast amaciyla teknik  yardsmda bulunacak. VI bir kurakhifn hitkim
i.h E_—: Eggg—égé_ EF>EieE saat 10:00°da. DLH Topiana Saonu'nda Ja- et Brezilyaun Sao Paulo
Tom 2EZ2Tc5EES %‘“‘a’aé Eg i Takehiro Togo nun da kablxcads wopianudan aemie dansRA ckan
po SSEEgE S 23 ES-EE 1100 de Macunkoy de JICA taratindan Genet Mi- = e
=g s2.=28sE 5 EL5o2%: ik ve Hidrolik etid ckipmaniannun ribe edines | Gl o' iden 7 kesinn
b SEESESTSESE55°% 502 sebetiyie b tren Guzenlenceek e e ad
9 EE¢ £EEE ;..:-"_:‘ E% 22 'i:'.':: =3 ; : trma metkezi ile ilgili bina inyaatnm 2.5 vi- bﬂg‘\;mr:m :’“:'}es"'j,ﬁ"en"" verel
i) SEEiiispiEifescEy| & Ko | EAMIRRR BT =
82 L LCBEE_E-TETES orge Ceriuierra adl vagmur
NEE ;o =T Egs S < EZ . : : -
b | EE B 5_‘;‘ FEEECE ~§° § 523 £ dansgisy, tutiklandikian sonra, yaptigt
e 2aT T g ELE 285 S = cerceklesn dansla boi miktarda yagmur -
& SEL EEE% £ =EEx32 = 2E iziki ve nimerik model araytrmalans vagdird:&m kabuj etty, fakat selden
i’ﬁ ZEEET oF SERAZGE hfg’ _.,E, : anacak olup. boy lelikle kiy Slenlerden sorumiiu cimadiin belirtt.
2 SgiC SZ<LEETEREE T2 vone kutlamun: sadlayacak en chonomik ve Brezilva'da, vazmur duasi verine |
&q 8<2 =zZEEXRE ST 82X pilanmin planknmas ve projelenciriime: “yagmur danst” vapilyor.
mos : e = « .
sam - ok § RO oo
# SSoT =T 2 s
.s; ‘2.3 £ s 2 %E i
= E . -iiEzE tildi -
e - £ 5% z5Iiic irting iazerie uagititl -
D E_Fazs TEE| | iomomeu sy ms
B eH ré:s-L: E=ES53 giin 6nce uzaya ¢ikan Amerikan uzay me
s Se=z=dg 55 §ZET Kkigi Discovery insanoglunun dogayla miica-
: LS ET ES2372 delesinde bir dizi zafere imzasim att1. Kara-
2 Sgn8=28 2EsEss ibler {izerinde yogunlasan ve her zaman biyik
Yo 25 E -9 25.a%f maddi zarar ile can kaybma neden olan Debby fir-
g 39)'&) 233 §>=585 finasi lazer toplan kullanilarak dagtildi.
ig BETES § E5E€8as Yer kontrol gorevlileri mekikten aldiklar bilgl-
w2 ORTSOE SES=%C ler 1:ginda 6nceki gin giines dogmadan once
:; A _E 5 | EZ&tEs552 ! Debby tropik firtnasin lazer toplarma hedef aldr
& "é = 2= LS E ‘i§ s lar. Yerden 260 km yiikseklikte dunyarin cevresin:
P 552538 Fiivss ol e ot
-2 = =N et SELV2X de ugan Discovery lazer isinlarin firtiina bulutlarr
m O -E = &—“ .= na gonderdi ve dagith. Bu arada bulutlardan yan-
& =0 o = 5Bh.2 4 4TEE g siyan 1sinlan da mekige geri donerck firtina merke -
iaeg . ',E\ 5 = = § "E‘ = §-§ ‘?cé g & zinin yu}\sekhgxmn hesaplanmast igin gerekli 8l
g L3550 @5EgES53 ciimleri saglady Hiirriyet Gazetesi
e o= 88 ,_=—-E§c=é Laazelea .
P §c~c>tu g'ﬁﬁg 5E | o T
& - =Rt <= = Ec =
= BQTSR E 5557955 -
= p L §%2ge7s = =
pam T - E524% g5
— EZbeo58
E: % E n.g L2
SHSZ5 8y o
=
E SES-EEZS -
BEcERET -
o= ?’8:5%”3:35’ ¥
ESIPo = g
QS E5BASE 2|
o -y,
g. SECEE®EE Z&a s 85 ”g
 SEEsBZERESRgLTAESS
— 3 TEZEgRSRe SRS~ 88g
wmm O S=CH T ESESSZSE_ o8
g*~§¥§§ghzﬂah%'§:“~ .
B oo EEfEScEEEERTEE
—] s8E5E5s2CEspEsedn = 3
= égxég LEEE8 5-EEh. Cankaya Belediyesi, meslek odalarinin denetim vizesini iptal eden Buyik-
) ;Z_‘ggz-: SEETRE 5 T | sehir Belediyesinin bu karari aleyhine Idare Mahkemesi'nde dava acti.
= o 22N SEET ] - s w . .
=~ J28EE2 Ee2T2.8 S5+ Kararm iptali istendi Bir dava da Damistay’a
S — &2 5 = = = = .
m SS8RELE = R 5 =82 § @ Cankaya Belediye Baskani Dogan @ Dogan Tasdeien ayrica. Imar Yonet-
[ S So = = Eo a : ! )
BEE8 S -uTasy g.___ Tasdelen, Gokcek'in sivil toplum 6r- meligi'ne ekienen bir maddeyle met-
ZESSssSEEE=82%u ” X AR A
N SPESEZIER Z0SZ2E7E gutleriyle calismaya tahammiil ede- ropol belediyelerinin vize yetkisinin ip-
— 3T _.;E,E'E.E'i vER_Z 68 medigini belirtti, "Mimarlar Odasi ve tal edilmesini de Danistay'a gotirdl.
g -H; ES-EZZ82 8?.353’: Ziraat Mithendisleri Odasi ile ortak im- Ek maddeyle Cankaya Beilediyesi'nin
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zaladigimiz protokolun amaci carpik
kentlesmeyi dniemektir. Vizeleri kaldr
ran Meclis kararinin iptali icin Idari
Mahkeme'ye basvurduk” dedi.

tizel kisihginin zedelendigini betirten
Tasdeien, "Ekiener bu madde kentimi-
. zin yagma edilmesine davetiye cikar-
maktir” diye konustu.

Hirriyet Gazetesi
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HABERLER

UYELERIMIZE HABERLER .......cooouenencenconcassnsonsossssossonsossosomnnsnssn

Bildiginiz gibi Odamiz ¢ok uzun zamandan beri "konur Sokak No. 4/1" adresinde bulunan
T.M.M.O.B icindeki bir btiroda faaliyetlerini stirdiirmekte idi.

Eylul ay1 sonlarina dogru T.M.M.O.B Yénetim Kurulu, Odamiz Yénetim Kuruluna bitiro
icinde bazi tadilatlar yapacagin bildirmis ve btiroyu bosaltmamiz: rica etmistir.

Tadilat nedeniyle Odamiz faaliyetlerini saghkh bir sekilde stirdiiremez hale gelmis ve yeni
bir yer arayis1 zorunluluk arzetmistir. Bu amacla "SEHIT ADEM YAVUZ SOKAK NO: 4/29 KI-
ZILAY /ANKARA " adresinde bir biiro kiralamistir.

Odamiz adina tutulan bu biira, oda Yénetiminin ve Meteoroloji Genel Miuidiirliigi'nde ca-
lisan tiyelerimizden Deniz OZDEMIR, Gékhan YUCE, Omer KARACA'mn ¢ok bityitk katkilari ile
yeniden dekore edilmistir.

Yeni yerimizdeki faaliyetimiz "22.10.1994 Cumartesi giinti Saat : 14.00" de yapilan bir acilis
toplantisi ile resmen baslamistir.

UYELERIMIZDEN HABERLER .....cocoo0eeeenesnconsasnssnssssssossossossonsnsonnses

¢ Uyelerimizden Sevil KOSAR (KOCAMAN), Halil KOSAR ile 10.09.1994 tarihinde Su-
surluk (Balikesir)'de evlenmistir. KOSAR Ciftini candan kutlar émiir boyu mutluluklar dileriz.

e Uyelerimizden Sener FiDAN, Giilay FIDAN (TAVSANOGLU) ile 22.07.1994 tarihinde
Trabzon'da evlenmistir. FIDAN Ciftini candan kutlar émiir boyu mutluluklar dileriz.

o Uyelerimizden Mehmet YILDIZ'1n 19.09.1994'de Tugba adinda bir kizi dogmustur. uzun,
mutlu bir yasam diliyoruz.

e Uyelerimizden Sabahattin YALKIN Emekli olmustur. Yeni yasaminda mutluluk ve ba-
sarilarinin devamim diliyoruz.

e Uyelerimizden Nuray KOKEN emekli olmustur. Yeni yasaminda mutluluk ve basarilarin
devamni diliyoruz.

* Bir numaramiz, Mete TURKSOY agabeyimiz ses tellerinden ameliyat olmustur. Gecmis
olsun diyor sifalar diliyoruz.

e Uyelerimizden Giiltekin YALCIN Zonguldak Meteoroloji Bolge Mudur Yardimciligina
atanmustir. Yeni gorevinde kendisine tistiin basanlar dileriz.

* Uyelerimizden $Sener BOZOK stanbul Meteoroloji Bélge Miidiir Yardimcihgina atanmustir.
Yeni gorevinde kendisine basarilar dileriz.

e Uyelerimizden Metin YILDIRAN TEAS Genel Mudurliga Cevre Daire Baskanhiginda M-
durluk gérevine atanmistir. Yeni gorevinde kendisine tisttin basanlar dileriz.

TESEKKUR.....cccooeerneenccsnsoscossossasnsossssnsssnssssosnssssosssssssssssssssssssssnns

Odamiz adina tutulan btironun yeniden dekarosyonunda ¢ok biiytik katkilan olan Gékhan
YUCE, Deniz OZDEMIR, Omer KARACA'ya 18. Dénem Yénetim Kurulu olarak tesekkiir ederiz.
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TV'DE METEOROLOJI

TV programcihari, hava durumunu hemen
hemen herkesi ilgilendirdigi konusunda hem fikirdir.
Bununla beraber, hava durumunun kimin tarafindan
ve nasil sunulacag: konusunda Tiirkiye'de dogru bir
anlayis ve uygulama yoktur.

TV vyayincihdina cok onceden baslamis olan
ABD'de TV istasyonlari, 1950 yilinda Meteorolojist
calistirmaya baslamistir. 1970 yilinda kayitlara gére
ABD'deki 58 Adet TV istasyonunda 67 Meteorolojist
cahigmakta idi. Gilintimiiziin Tirkiye'sinde ise, akla ve
mantiga sigmaz sekilde, TV istasyonlarimizda gorevli
meteorolojist sayisi sadece ve sadece 1 (bir) dir. Gi-
niimiizde ABD'nin gelismis TV endistrisinde hava
durumu hazirlayici ve sunuculgunda tiyatro oyuncusu,
palyaco, artist, manken vb. meteorolojist ol-
mayanlarin sayisi oldukca azalmistir.

Bunun en 6nemli nedeni, rating arastirmalarinin
sonuclaridir. 1970 yilinda ABD'de yapilan bir aras-
tirma, TV izleyicilerinin yaklasik . % 60'nin me-
teoroljistler tarafindan hazirlanan ve sununlan Hava
Durumu programlarini tercih ettigini gostermistir.
Bugiinkii yiiksek teknolojiye dayali hizli sehir yasami
ve sosyo -ekonomik etkinlikler hava sartlarina daha
duyarl toplumlar yaratmustir. Yiikselen egitim seviyesi
ile birlikte artan toplumsal bilinclenme ve ihtiyaglar
nedeniyle daha ayrintili lokal hava durumu raporlarina
ihtivyac duyulmaktadir. Bugiin ABD'de hava durumu
raporlari icin yerel istasyonlar genellikle 15 (Onbes)
dakika ayirmaktadir.

Meteorolojistler, meslek olmayan "Hava Du-
rumu" programlarini hazirlayanlara ve sunanlara gére
{ic 6nemli avantaja sahiptir :

1. Inandiric1 ve Bilgilendirici olabilmek,

2. Teknik ve Bilimsel kavramlari dogru kul-
lanabilmek, gerektiginde meteorolojik bilgileri yo-
rumlayarak halkin ihtiyacina sunabilmek,

3. Astronomik {icret talep etmemek.

Ulkemizde sadece bir TV istasyonu harig, hava

durumu . programlarinda Meteoroloji Genel Mii-
dirligii'nden alinan bilgiler oldugu gibi (birazda su-
nucunu cazibesi katilarak) ve cok kisa verilmektedir.

~ Ornegin golgede dlciilen sicakliklar ile yitksek nemin

bir arada goriildiigii glinlerde insanlarin gercekten
hissettigi sicaklik cok daha yiiksektir. Meteorolojist bir
sunucu halka, gdlgede élglim yapan termometrenin
degil insanin hissedecegi sicakh@i bildirebilirdi. Benzer
sekilde, sadece iyi bir elektronik gitar fiyatina al-
nabilecek olan Meteroloji radarina sahip TV istasyonu
bir meterooljist ile birlikte, izleyicisine lokal yagis ve
firtinalar hakkinda dakikalik bilgiler vererek onu kendi
TV istasyonunu izlemeye yoneltebilirdi. Tirkiye'de
meteorolojistlerin mutlaka kamera karsisinda olmasi
gerek gibi bir iddiamiz yoktur. Ancak Meteoroloji
Genel Miudirliigiinden alinan bilgilerin halka in-
dirgenmesi ve TV icin gerekli olan aciklamali me-
teorolojik haritalarin olusturulmasi, ilging istatiki bil-
gileri iceren tablolarin ve grafiklerin hazirlanmasi
meterolojistler tarafindan yapilmalidir.

Tiirkive'de birbirinden farkli olmak isteyen veya
dyle oldugunu iddia eden TV istasyonlarinin bu kiictik
ayrintiyi artik gérmeleri kendileri ve tilkemiz yararina
olacaktir.

T.M.M.O.B
METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU

KAYNAKLAR :
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Amer. Meteor. Soc (AMS), 1972 : Radia and
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SU FILTRASYON ve YUMUSATMA CiHAZLARI

SU DA YIKANIR MI?
EVET BiZ SUYU YIKIYORUZ?

Sayin meslektaslarima ; bir meslektasiniz olarak saghdinizi korumayi
ve makinalarinizin dmrini uzatmayi dneriyoruz.
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Evlerde her musluga takilabilen cay, icme - Standart veya Ozel siparig olarak fab- =&
‘suyu, yemek suyu gibi ¢esitli alanlarda kul- rikamizda imal edilen cihazlarimiz Ca- ; -
lanilan cihazimizdir. Ayrica camur tortu tutucu masir Makineleri, Bulagik Makineleri, Sof- 2 ;
ézellige sahip olan bu cihazimiz paslanmaz ben, Utd gibi elektrikli aletlerin kiregten, =
celikten mamuldur. ic hammaddeleri Amerikan tortulardan korunmasi buttin gesmelerden N
PUROLITE firmasindan saglanmakta ve sa- filffe edilmigisagildl, ighnasuyu igeren gok ;

dece icme suyu icin kullaniimaktadir. yonitiglevieri vardir.

KULLANDIGIMIZ MALZEMELER
VE OZELLIKLERI

(1 Dis Kabin : Aimanyadan itha! edilen 430 Cr/Ni paslanmaz celiktir. Tiipler : Kullanilan tipler diinyanin en kaliteli celigi
olup Finlandiya'dan ithal edilen 316 Cr/Ni paslanmaz aside dayanikh celikiir.
1 Recine : PUROLITE C-100E serisi olup sadece icme suyu icin gelistirilmis saglik kuruluglari tarafindan onaylanmis
kire¢ tutucu maddedir. Tathlastirma islevi vardir.
O Aktif Karbon : PUROLITE firmasindan saglanmakta ve yine icme suyundaki koku, renk, klor gazi ve diger gazlari
tutma amaciyla bol miktarda kullaniimaktadir.
1 Kum Filtre : Degisik boyutlarda olup filtre amaciyla kullaniimaktadir.

, Bu sistem yiksek kapasiteli cihazlarimizda kullaniimaktadir.
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